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1. Inledning

;5% Uppdrag

PwC har pa uppdrag av revisorerna i Tierps kommun granskat hanteringen av kommu-
nala nedlagda deponier. Granskningen gors utifrn genomford visentlighets- och riskana-
lys dar revisorerna identifierat behov av att granska hantering och planering av atgarder
for nedlagda deponier inom kommunen.

1:2; Syfte och revisionsfraga

Syftet med granskningen ir att bedéma om kommunstyrelsen sikerstéllt en andamaélsen-
lig kontroll, handliggning och &tgirder av kommunala nedlagda deponier.

1.3, Revisionskriterier
Granskningen utgar frén foljande revisionskriterier:

e Naturvardsverkets foreskrifter och allménna rad om innehéllet i en kommunal av-
fallsplan och lansstyrelsens sammanstallning (NFS 2006:6).

e Tierps kommuns avfallsplan
1.4.  Kontrollfragor

Granskningen inriktas mot f6ljande moment:

e Har en inventering gjorts av alla deponier?

e Vilka beslut och &tgirder har vidtagits avseende nedlagda deponier?
o Ingér deponierna i kommunens tillsynsutévning?

e Genomfors lopande uppfoljning och kontroll av nedlagda deponier?

e Ar kommunens kostnader for att tgarda deponierna beriiknade?

1.5. Avgrdansning
Granskningen &r avgrinsad till att gdlla kommunala nedlagda deponier och i 6vrigt ovan
stéllda kontrollfragor.

1.6. Metod

Granskningen sker genom dokumentstudier, intervjuer med berérda tjinsteman, inter-
vjuer med handlidggare pa ldnsstyrelsen, beskrivning av négra nedlagda deponier.
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2,  lakttagelser och bedomningar
- 5 Har en inventering gjorts av alla deponier?

Enligt Naturvéardsverkets foreskrifter och allménna rid om innehéllet i en kommunal av-
fallsplan och ldnsstyrelsens sammanstillning (NFS 2017:2) ska avfallsplanen bl a inne-
hélla uppgifter om nedlagda deponier.

For varje nedlagd deponi ska en beddmning av risken for oldgenheter for manniskors
hélsa eller miljon redovisas. For de nedlagda deponier dir kommunen har varit verksam-
hetsutdvare ska planen dven innehéalla uppgifter om vidtagna och planerade atgiarder for
att forebygga olagenheter for manniskors hilsa eller miljon.

I Bilaga till Tierps kommuns avfallsplan finns en forteckning dver 17 deponier. For 6 av
deponierna i sammanstallningen nedan anges en riskklassning enligt MIFO (Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden), dar fas 1 ar en orienterande studie. Riskklassning-
en av omradet gors utifran besok pa platsen och tillgédngliga uppgifter om vilken verksam-
het som bedrivits, vilka @mnen som hanterats m.m. MIFO fas 2 dr en 6versiktlig under-
sOkning av fororeningssituationen pa platsen. Syftet ar framst att kontrollera om det finns

fororeningar och i vilka halter dessa forekommer samt spridningsvégar. Deponierna till-
delas klass 1 - 4, ddr klass 1 innebar mycket stor risk och klass 4 innebir liten risk for
méanniska och miljo i dagsldget och i framtiden.

Fastighets- | Understknings- Klass Planerade/genomférda
Objektnamn Avfallsslag b ; atgirder (nuldge 2017
eteckning | status : :
enl intervjuer)
Gatmot Industri-, riv- Frebro 1:27 Sluttickning pagar enligt
nings- och byg- forordning och tidsplan.
gavfall, hushal-
lens grovavfall,
schaktmassor,
avloppsslam och
latrin
Tierp Hushalls-, indu- | Tierp 2:1, MIFO fas 2 I tidi- | Utviirdering av innehall
stri- och miljofar- | 2:66, 2:72 gare 2 | pagér i samband med ny
ligt avfall detaljplan for omradet.
Kontrollprogram och
planering av eventuella
atgtirder paborjas 2018,
Niammarmossen | Hushélls- och Skidrmarbo | MIFO fas 2 2 Kontrollprogram och
viist industriavfall 23 planering av eventuella
atglirder paborjas 2018.
Nimmarmossen | Avloppsslam Osteriinge MIFO fas 2 2 Kontrollprogram och
st 2:28 planering av eventuella
atgirder paborjas 2018,
Hushalls- och Hov 1:35>5 | MIFO fas 2 2 Kontrollprogram och
industriavfall planering av eventuella
Osterviiga atgdrder paborjas 2019.
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Maiankarbo Bygg-, hushélls- | Yttro 53:2 MIFO fas 2 Kontrollprogram och
och industriavfall planering av eventuella
atgéirder paborjas 2018.
Livstabruk Hushalls-, snick- | Skérséttra MIFO fas 2 Delvis bortgrivd
eri- och verk- 1:56 och
stadsavfall 1:58>2
Tegelsmora Hushalls- och Persbylanga | MIFO fas | Kontrollprogram och
kyrkogardsavfall | 3:5 planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Viisby Hushallsavfall Visby 6:23 | MIFO fas 1 Kontrollprogram och
planering av eventuella
atgdrder paborjas 2019.
Notto Hushallsavfall Nitté 51:1 | MIFO fas 1 Kontrollprogram och
planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Skiirplinge Hushallsavfall Skérplinge | MIFO fas | Kontrollprogram och
1:74 planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Orbyhus, Lib- Hushalls- och Libbarbo MIFO fas 1 Kontrollprogram och
barbo industriavfall 8:1 planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Orbyhus, Ven- | Industriavfall Libbarbo MIFO fas 1 Kontrollprogram och
daco 8:1 planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Tobo Hushalls- och Pesarby 1:2 | MIFO fas | Kontrollprogram och
industriavfall planering av eventuella
atgérder paborjas 2019.
Insdgsdeponin Industriavfall Saderfors MIFO fas 1 Kontrollprogram och
Bruk 1:128 planering av eventuella
tgérder paborjas 2019.
Stromsberg Hushalls- och Dorkarby Inventering en- Kontrollprogram och
industriavfall 1:6 ligt MIFO fas 1 planering av eventuella
péborjad atgdrder paborjas 2019.
Myromradet Industriavfall Jorsén Identifierad Kontrollprogram och
1:200 planering av eventuella
atgérder paborjas 2019,
F e Bedomning

Enligt linsstyrelsens databas finns 23 kommunala nedlagda deponier i kommunen, vilket
ar fler in vad som anges i kommunens redovisning (Gatmot finns inte med i lansstyrel-
sens databas). I linsstyrelsens databas anges en riskklassning for 14 av deponierna (jam-
fort med 6 i kommunens redovisning). For flera dldre deponier saknar idag en riskklass-
ning.

Vi kan konstatera att for flertalet deponier har identifiering och inledande undersékningar
gjorts for att ta reda p& uppgifter om den miljofarliga verksamheten som finns eller har
funnits pa en viss plats. Ar 2012 redovisade Bjerkings en miljéteknisk undersokning pa
uppdrag av Tierps kommun, av sex kommunala deponier i Tierp (Tierp, Nimnarmossen
st och vist, Osterviga, Mankarbo och Lovstabruk). Samtliga deponier tilldelades risk-
klass 1 och 2 (ett utdrag ur undersokningen redovisas i bilaga till denna rap-
port).
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For flera deponier ha dnnu ingen inventering gjorts. Enligt var bedomning bor en avstam-
ning goras med lansstyrelsen avseende antalet nedlagda deponier i kommunen déar kom-
munen har ansvar. En forteckning av kommunala nedlagda deponier enligt ldnsstyrelsens

databas redovisas i nedanstaende tabell.

Kommunal nedlagda deponier enligt linsstyrelsens databas

Kommunala nedlagda depaonier
Tierpsdeponin

Nedlagd deponi, Mankarbo

Nedlagd deponi, Osterviga, Tierps kn

Avfallsslag

Hushalls- och industriavfall
Nedlagd deponi, Lévstabruk
Nedlagd deponi, Nammarmossen, &ster  Avloppsslam

Hushalls- och kyrkogéardsavfall
Hushallsavfall

Hushélisavfall

Hushalls- och industriavfall

Nedlagd deponi, Tegelsmora

Nedlagd deponi, N6tts, Karlholmsbruk
Nedlagd deponi, Vasby

Nedlagd deponi, Tobo

Nedlagd deponi, Libbarbo Hushi lls- och industriavfall

Nedlagd deponi, Vendaco, Orbyhus Industriavfall

Nedlagd deponi, Skarplinge Hushallsavfall
Erasteel Kloster AB {Ingsaddeponin)

Nedlagd deponi, Ndmmarmossen

Myromradet Soderfors bruk

Stromsbergs soptipp

Stromsbergs bergtakt (banvallsmassor)

Nedlagd deponi, Elinge, Akerby

Cementindustri, Mankarbo, avfallsupplag Hushalls- och industriavfall
Skrotupplag, Kastebo

HJ Svets och Mekan

Nedlagd deponi, Husbyborg, Gryttjorn

Tomas Jansson Entreprenad AB

Hushalls-, industri och miljéfarligt avfall
Bygg-, hushalls- och industriavfall

Hushalls-, snickeri- och verkstadsavfall

Tillsysnmyndighet Status

kommun Forstudie avslutad - huvudstudie e] paborjad
kommun Forstudie avslutad - huvudstudie ej paborjad
kommun Forstudie avslutad - huvudstudie e] pabdrjad
kommun Forstudie avslutad - huvudstudie ej pabdrjad
Kommun Forstudie avslutad - huvudstudie ej pabdrjad
kommun Inventering avslutad - forstudie ej pabérjad
kommun Inventering avslutad - férstudie ej pabdrjad
kommun Inventering avslutad - férstudie ej paborjad
kommun Inventering avslutad - férstudie ej pabdrjad
kommun Inventering avslutad - férstudie ef pAbdrjad
kommun Inventering avslutad - forstudie ej pabérjad
kommun Inventering avslutad - forstudie e] pabdrjad

Linsstyrelse
Linsstyrelse
Linsstyrelse

Delatgird pagaende
Forstudie avslutad - huvudstudie ej pabérjad

Identifiering avslutad - inventering ej piborjad

kommun Inventering pagaende

kommun Férstudie avslutad - huvudstudie ej pabdrjad
kommun Identifiering avslutad - ingen atgard

kommun Identifiering avslutad - inventering ej pabériad
kommun Identifiering avslutad - inventering ej pabérjad
kommun Identifiering avslutad - inventering ej pabérjad
kommun Identifiering avslutad - inventering ej pabérjad
kommun Identifiering avslutad - inventering ej pabérjad

Riskklass Underlag Kommunicering
MIFO 2 2003-11-26
MIFO2  2003-11-26
MIFO 2  2003-01-15
MIFO 2 2003-11-26
MIFO2 2003-11-26
MIFO1 2003-11-26
MIFO1  2003-11-26
MIFO1 2003-11-26
MIFO1  2003-11-26
MIFO1 2003-11-26

NONTR NN N NN NN

MIFO1 2003-11-26

MIFO1 2003-11-26
1 MIFO1 2009-09-16
2 MIFO2  2003-11-26

~

Killa: Lansstyrelsen

13-

nedlagda deponier?

B, Iakttagelser

Vilka beslut och atgdrder har vidtagits avseende

Det politiska beslut som finns rérande gamla kommunala nedlagda deponier avser av-
fallsplanen antagen av kommunfullmiktige 18 december 2012.

1 avfallsplanen anges att det ar utskottet Samhillsbyggnad som har det politiska ansvaret
for de fragor inom avfallsomriadet som kommunen ansvarar tor.

I planen anges ett inriktningsmal att minska risken for lickage av miljofarliga &mnen frén
nedlagda deponier, exempelvis genom sluttdckning av deponi pa Gatmot och atgarder vid
dldre nedlagda deponier. I avfallsplanen anges ocksa under mélet om minskad miljobe-

lastning som inriktningsmal att:

¢ den nedlagda deponin pa Gatmot ska sluttickas for att minimera lickage av miljo-

farliga imnen till omgivningen.

o samtliga nedlagda deponier inom kommunen ska vara riskklassade och atgiardade

med hogst riskklass 4.

Som miétbara mal anges i avfallsplanen féljande mél kopplade till nedlagda deponier:
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o Ar 2013 ska utjimningslagret pa Gatmots nedlagda deponi vara utlagt.

¢ Senast dr 2014 ska beslut fattats om hur tatskiktet pd Gatmots nedlagda deponi
ska se ut och vad det ska besta av.

o Ar 2016 ska ansvarsutredningar vara genomforda pa de hogst prioriterade ned-
lagda deponierna, sex stycken (De sex deponierna ar Tierp (Tierp 2:1, 2:66 och 2:72),
Niammarmossen st och vist (Osteriinge 2:28 och Skiirmarbo 2:3), Osterviiga (Hov
1:35>5), Mankarbo (Yttrd 53:2) och Lovstabruk (Skirsittra 1:56 och 1:58>2).

Under Atgirder” anges foljande i avfallsplanen rérande nedlagda deponier:

Atgird Tidplan | Ansvarig | Kommentar Koppling
till mal

Nedlagda deponier

Genomfira fortsatta undersskningar vid sex deponuer enligt forslag fran | 2013 RH/IN 6

utredning gjord 2011°.

Uppritta kontrollprogram for nedlagda deponier. 2013 RH/IN 6.1

Genomféra ansvarsutredning for relevanta nedlagda deponier. 2014- N 6.2
2016

Fortsatt utliggning av utjamningslagret pi Gatmots nedlagda deponi. 2012- RH 5.1
2013

Redovisa underlag far beslut om tatskikt p3 Gatmots nedlagda deponi. 2014 RH 5.2

RH (Renhdllningen), JN (Javsndmnden)

8 Bjerking (2011); "PM Miljiteknisk markundersbkning, sex kommunala deponier, Tierps kommun”, De sex deponierna ir Tierp (Tierp 2:1, 2:66 och
2:72), Nammarmossen ost och vist (Osteringe 2:28 och Skirmarbo 2:3), (’f)stervéiga (Hov 1:35>5), Minkarbo (Yttré 53:2) och Lévstabruk (Skirsattra
1:56 och 1:58>2).

I bilagan till avfallsplanen anges padgaende atgarder for en deponi (Gatmot, att sluttéick-
ning pégér). I samband med granskningen har en uppdatering gjorts av nuléget kring pla-
nerade och genomférda dtgarder. Enligt samhallsbyggnadsforvaltningen ska kontrollpro-
gram och planering av eventuella atgarder vidtas for 17 deponier under 2018 och 2019.

Generellt kan sluttackning besté av utjaimningsskikt, avjamningsskikt, tatskikt, drane-
ringsskikt och skyddsskikt. Tdckningen skall fylla flera funktioner som att utgora ett fy-
siskt skydd som forhindrar att ménniskor och djur kommer i direkt kontakt med avfallet,
minska lakvattenbildningen, bidra till gasuppsamling och/eller metangasoxidation, ge
deponin ett estetiskt tilltalande utseende. Dessutom kan den planerade markanviandning-
en stalla krav pa utforandet, t.ex. om marken skall anvandas som uppstéllningsytor eller
liknande.

2.2.2.  Bedomning

Planerade atgérder i avfallsplanen avseende nedlagda deponier har inte genomforts i en-
ligt planen. Med undantag for deponin "Gatmot” har inga beslut tagits om atgirder for att
forhindra ldckage av miljofarliga &mnen vid andra deponier. Tackningen av Gatmot pagar
och innebir enligt intervjuerna ett omfattande arbete. Nedanstéende bild visar ett exem-
pel pa tickning,.
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Vegetationsskikt

Skyddsskikt >1,0m
/ Materialseparerande skikt 0.lm

Drinering 0.3-0.5m
Materialseparerande skikt 0,1m
Mineraliskt titskikt 0.3-0,5m

Materialseparerande skikt 0,1m
Gasdrinering 03m
Utjamningsskikt 05m

TOTALT 27-3.1m

Dranering >0,5m
Tatskikt
_Geologisk barriar

En tickning kriver god planering, tillgang till réitta tickningsmassor och en fortlopande
bevakning. Av intervjuerna framgér att vissa kommuner kunnat l9sa detta pé ett ekono-
miskt forméanligt sétt genom avtal med privata entreprendrer. Enligt vir bedomning kan
skal finnas att ta del av olika kommuners losningar for att fi en sidker och kostnadseffektiv
tackning av sina deponier.

Vi kan ocksé konstatera att de méal som satts upp i avfallsplanen kring nedlagda deponier
dnnu inte natts. Det 4r angeldget att atgidrder vidtas vid dvriga deponier snarast majligt
och att resurser avsatts for detta.

Sedan avfallsplanen gjordes har den kommunala organisationen forandrats och avfalls-
planen behover darfor uppdateras.

2.3. Ingar deponierna i kommunens tillsynsutov-
ning?

2.9.1. Iakttagelser

Av avfallsplanen framgér att pé sikt dr atgirder vid nedlagda deponier mycket viktigt, ex-
empelvis med avseende pi sluttdckning och titning av Gatmots nedlagda deponi, men
dven kontroll och atgdrder vid de sex 6vriga prioriterade nedlagda deponierna. Dessa at-
giarder bedoms i planen ta lang tid och vara komplicerade, inte minst ur ansvarssynpunkt.
Vidare framgar att eventuella diffusa utslipp frin de sex prioriterade nedlagda deponier-
na bor 6vervakas och vid behov dtgérdas i enlighet de kontrollprogram som foreslas upp-
riattas enligt avfallsplanen.

Av de sammantaget 24 deponierna har lansstyrelsen tillsynsansvaret for 3 och kommunen
for 6vriga 21. Néir Lansstyrelsen ér tillsynsmyndighet beror det oftast pa att de hade tillsy-
nen vid tiden en verksamhet lades ner (t.ex. deponin pa gamla Karlitomrédet i Karlholm)
eller dir Lansstyrelsen var ansvarig for tillsynen.
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Vissa deponier ar delvis gamla industrideponier vilket enligt intervjuerna gor att det ar
svart att bedoma ansvaret. Enligt intervjuerna behover ansvarsutredningar goras pa samt-
liga deponier.

Av intervjuerna framgar att bara ett fatal deponier hatt tillsyn frin kommunen de senaste
aren (Gatmot, Mankarbo och Tierp) och att resurser inte funnits att kunna prioritera alla
deponier enligt avfallsplanen. Under 2017 har endast Gatmot ingatt i tillsynsplanen.

2.3.2.  Bedomning

Idag ingédr inte de nedlagda deponierna i kommunens tillsynsplan (med undantag for
Gatmot). Det dr angelédget att samtliga nedlagda deponier ingar i tillsynsplanen och om-
fattas av regelbunden tillsyn samt att resurser avsatts for detta.

2.4. Genomfors lopande uppfoljining och kontroll av
nedlagda deponier?

2, Iakttagelser

Lopande uppfoljningar har gjorts i begransad utstrackning vid ett fital deponier. Av inter-
vjuerna framgar att bara ett fatal deponier haft tillsyn de senaste aren (Gatmot, Mankarbo
och Tierp och att resurser inte funnits att kunna prioritera alla deponier enligt avfallspla-
nen. Under 2017 har endast Gatmot ingétt i tillsynsplanen.

4.3 Bedomning

Idag gors inte lopande kontroller av deponiterna med undantag for Gatmot. Det ar ange-
laget att samtliga nedlagda deponier omfattas av regelbunden tillsyn. Samtidigt har 16-
pande provtagningar inget egenvirde om de inte syftar till att bedoma om det behovs
ndgra riskreducerande &tgirder. Det dr viktigt att tydliggéra behovet av riskreducerande
atgarder for verksamhetsutovarna som har detta ansvar. Tillsynsmyndigheten har ansvar
for att bevaka och tillse att atgarder blir gjorda.

2.5. Ar kommunens kostnader for Gtgdarder berik-
nade?

2.5.1. Iakttagelser

Négon samlad bedomning har 4nnu inte tagits fram avseende kommunens kostnader for
att tgdrda gamla kommunala deponier. I avfallsplanens kostnadsavsnitt anges att storle-
ken pa kostnader for atgarder for att miljosékra nedlagda deponier; utredningar, tick-
ning, tatning, ansvarsutredningar och kontrollprogram inte kan bedomas i dagslaget och
kommande ansvarsutredningar kommer att visa var ansvaret for kostnaderna kommer att

ligga.
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2.5.2, Bedomning

Idag finns inte kostnadsberidkning framtagen. Det dr angeldget att en atgirdsplan med
kostnadsberikning tas fram under hosten sa att beslut kan tas om det fortsatta arbetet.
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3. Sammanfattande bedomning och
svar pa revisionsfragan

Enligt bestimmelser om kommunal avfallsplan ska nedlagda deponier redovisas och risk-
bedomas av den berérda kommunen. For flera deponier ha d@nnu ingen inventering gjorts.
For flera dldre deponier saknas idag en riskklassning. Det finns dven en differens i antalet
nedlagda deponier mellan kommunens redovisning och lansstyrelsens databas. Enligt var
bedémning bor en avstimning goras med linsstyrelsen avseende antalet nedlagda depo-
nier i kommunen diar kommunen har ansvar.

I avfallsplanen anges att &r 2016 ska ansvarsutredningar vara genomférda pé de sex hogst
prioriterade nedlagda deponierna med riskklass 1 och 2 enligt Bjerkings undersokning.
Detta har inte genomforts. Enligt var bedomning bor samtliga nedlagda deponier under-
sokas och behov av atgirder faststillas. Ett dtgardsprogram bor tas fram inklusive ansvar
och finansiering,.

Detta #r viktigt dd deponierna dr en killa till fororeningar av inte minst vattentillgdngarna
och att deponierna kan vara storre killor till fororeningar dn vad som hittills framkommit.
Tillsynsmyndigheten méste ocksé bevaka och tillse att dtgirder blir gjorda i rimlig tid.

Sedan avfallsplanen gjordes har den kommunala organisationen fordndrats och avfalls-
planen behéver darfor uppdateras. Av intervjuerna framgar att vissa kommuner kunnat
hantera tickning av nedlagda deponier pd ett ekonomiskt formanligt sitt genom avtal
med privata entreprencrer. Enligt var beddmning kan skl finnas att ta del av olika kom-
muners losningar for att fi en siker och kostnadseffektiv tackning av sina deponier dér
det behovs.

Av intervjuerna framgér att bara ett fatal deponier haft tillsyn frdn kommunen de senaste
aren (Gatmot, Mankarbo och Tierp) och att resurser inte funnits att kunna prioritera alla
deponier enligt avfallsplanen. Under 2017 har endast Gatmot ingétt i tillsynsplanen. Det
ar angeldget att samtliga nedlagda deponier ingér i tillsynsplanen och omfattas av regel-
bunden tillsyn samt att resurser avsatts for detta.

Syftet med granskningen har varit att bedéma om kommunstyrelsen sakerstillt en dnda-
malsenlig kontroll, handlaggning och atgirder av kommunala nedlagda deponier.

D3 flertalet nedlagda deponier i kommunen inte varit foremal fér kontroll och tillsyn ar
var beddmning att kommunstyrelsen inte sikerstéllt en andamélsenlig kontroll, hand-
liggning och atgirder av kommunala nedlagda deponier. Samtidigt kan konstateras att
ambitionen har funnits hos tillsynsmyndigheten och verksamhetsutovarna att starta ett
kontroll- och Atgirdsarbete men att detta inte kunnat prioriteras av resursskal.
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Riskbed&mning - Tierp

Foéroreningsniva

Jord

Av analyserna framgar att det finns prover med mycket héga metallhalter av bly,
kadmium, koppar och kvicksilver, Fér hela deponin &r halterna allvarliga for bly. Det finns
aven prover med mycket héga halter av organiska amnen. Provet | 5005-6 innehaller
halter av PAH som klassas som éver farligt avfall. Omfattningen &r svartolkad, men ytan
kan tidigare anvints till 6ppen férbranning pa tidigare markniva, vilket kan férklara bade
PAH och metaller i punkt 5005-6 och 8 pé provdjup 2-2,5. Dessa skikt &r begrénsade till
ca 0,5-1 decimeter.

Det var mestadels schaktmassor som i vissa provpunkter hade inslag av sopor och skrot,
se bilaga "jordprovstabell”, "fotohilaga” och "féltanalyser”. | flera av provpunkterna (5005-
11, 12 och 13) patraffades gjuterisand som stéllvis har férhéjda metallhalter. | 5005-11
lag denna fylning delvis ytligt.

Grundvatten

Ingen av provgroparna med gravmaskin gick igenom underliggande skyddande lerlager. |
punkt 5005-11 kontrollerades lerans méktighet med gravning med spade. Torv
patréffades | bolten och lerlagret ovan torven tatades innan aterfyllning.

Alla monterade ror finns i det vatten som finns ovan (6vre akvifar, markvatten, évre
grundvatten) det lerlager som antas skydda underliggande friktionsmaterial (undre
akvifér, grundvatten)

Lutningen pa den undersékta markvattenakvifaren &r mot TAmnaran. Riskerna for
lackage och spridning av lakvatten till grundvattnet och dricksvattentékt bedéms dédrmed
som sma,

De héga konduktivitetsnivaerna tyder pa langsam vattenomséttning eller hoga halter av
féroreningar. Bariumnivaerna verkar vara férhgjda men riktvarden saknas. Halterna av
zink &r nagot dver foreslagna MKN (Miljékvalitetsnorm), men i évrigt finns inget som tyder
pa stora lackage av metaller i undersdkta rér. Viss spridning till Tdmnarén indikeras med
DGT-métningen, se "Ytvatten®.

Fér organiska &mnen var det mycket férhéjda halter av aromatiska kolvéaten i 5005-1
samt fenoler/kresoler i 5005-14. | 5005-6 pavisades allvarliga halter av PAHy, och mattliga
halter av bensen. Aven amnen som &r associerade med kreosot pavisades (dibensofuran
och bifenyl), liksom lagre halter av xylen, metylbensen/propylbensen. Fler av dessa
amnen saknar dock riktvarden. 5005-9 pavisades mattliga halter av fenoler/kresoler.

De tidigare utférda analyserna av metaller 2005 och kontroliprogrammet under 2007-
2008 visar att det inte kan ses nagon avvikande haltférandring med undantag av mycket
héga halter av kadmium (0,12 mg/l) i 5005-4 och zink (0,11mg/l) i 5005-1 vid
undersékningen 2005. Efterféljande provtagning 2007/2008 visade l&gre halter. Alla
tidigare prover var ofiltrerade och vissa med hdg turbiditet, vilket betyder att en okénd
ménad sediment analyserades i vattenproven. | provpunkt 5005-4 har det ocksa pévisats
héga halter av fenoler (16 pg/l) vid undersékningen 2005. Detta tyder pa att
fenoler/kresoler finns i stérre delar av deponin eftersom det pavisades i tre av proven i
denna undersékning.

Sediment
Inga resultat visar pa en historisk stor spridning av metaller frdn deponin. Daremot hade
referenspunkten hogre halter av bly i det éversta provet.

Ytvatten

Provtagning med passiva provtagare for metall (DGT) visar att det &r generellt l&ga halter
av lésta metaller i bade referensprovtagare samt de bada provtagarna i anslutning till
deponin. En viss forhéjning av metaller | vattnet ndrmast deponin indikeras av DGT-2. En
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férdubbling av koncentrationen av kadmium, bly och jarn pavisades. Nedstréms hela
deponin &r koncentrationen av &mnena i paritet med referensprovet. Detta beror pa
tillskott av vatten fran reningsverket som bidrar med en utspadning av metallhalterna i
vattnet.

Fér prov 5005-1 finns det férhojda halter av aromater. Detta vattenprov speglar till stor
del narliggande markvattnets kemi eftersom vattenomsattning i diket bedéms vara
mycket begrénsad.

Spridningsrisk

Marken inom omradet &r svamsediment med underliggande lera pa dsmaterial. Uppgifter
frdn MIFO fas 1 tyder pa att lertakt funnits inom omradet och att det ar denna takt som
har fylits med avfall. Om detta stdmmer &r spridningsriskerna beroende p& om det
kvarlamnade lerlagren &r intakta eller inte. Om det finns sammanh&ngande lerlager under
hela deponin &r spridningsriskerna till grundvattenakvifar i &smaterialet mycket
begransad. Om déremot lertacket ar skadat inom stora delar av deponin finns det risk for
viss spridningsrisk.

Spridningsrisken till recipienten ar stor fér det dvre markvattnet, det vill séga den volym
som &r ovan recipientens vattenniva. De higre konduktivitetsvardena i markvattnet samt
de relativt [aga halterna i dels sediment och passiva provtagare fér metaller tyder pa att
paverkan pa recipienten ar begransad. Markvattnets gradient hos markvattnet &r entydigt
mot Tamnaran.

Sammantaget &r spridningsrisken bedémd som mattlig.

Kénslighet och skyddsvérde

Deponin ligger néra stadsbebyggelse och omradet 1angs Tamnaran anvénds som
strovomrade samt inom omradet har Brandférsvaret ett dvningsomrade. Tamnaran ar
klassat som ett riksintresse géllande naturvard, men inte Natura 2000. Stadens vattentakt
ar belagen i asmaterialets akvifar.

Sammantaget gér delta att k&nslighet och skyddsvérde for objektet klassas som stort.

Riskklassning enligt MIFO
Den sammanvégda riskklassningen enligt MIFO ar riskklass 2, “stor risk”.

Fareslagna undersékningar utifran befintligt kunskapslage: Fler analyser fér att klassa
representativa halter i deponin for fler amnen &n koppar, zink och bly. En samtidig
bestdmning av vattenniva i grundvattenmagasinet och markvattnet | deponin for att se
nivaskillnaden pé trycknivaerna fér dessa vattenmagasin. Sondering for
lerdjupsbestamning i utkanten av deponiomradet for att se maktigheten av skyddande
lerlager.

Riskbeddmning — Nammarmossen 6stra

Foéroreningsniva

Jord

Av faltanalyserna framgar att bly och zink férekommer i nagot férhdjda halter i flera
prover. Lokalt visar &ven laboratorieanalyser pa kraftigt forhéjda halter av bly, kadmium,
koppar och zink samt hdga halter av barium, nickel och vanadin i ett skikt av en provgrop.
De kraftigt férhojda halterna beddms utgéra lokala hotspots med begrénsad utbredning.

Av organiska parametrar har polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) pavisats i ett prov, i
en halt som &r | paritet med detektionsgrénsen och under riktvarden fér KM. Ovriga
organiska @mnen har inte detekterats i laboratorieanalyser. Vid faltunderstkningen
noterades bildelar i en av provpunkterna, vilket kan innebara forekomst av oljekolvaten.
Faltanalyserna har dock inte indikerat férekomst av flyktiga organiska @mnen och inga
synliga tecken pa oljeférorening har noterats.
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Féroreningsnivan for jord bedéms som mattlig for nickel, vanadin, zink, bly och koppar
medan nivan fér kadmium och barium beddms som stor enligt kriterierna i MIFO. Dock
forekommer de férhdjda halterna av kadmium tillsammans med évriga metaller och
troligen férekommer de endast lokalt.

Méangden férorenade massor beddms som méattlig och de hogsta féroreningshalterna
bedéms vara lokala inom olika delar av deponiomradet.

Grundvatten

De kemiska parametrarna visar pa en hog kemisk syreforbrukning (CODyy), vilket tyder
pa ett hégt organiskt innehall. Enligt uppgifter fran MIFO fas 1 har det férekommit
deponering av avloppsslam pa deponin, vilket kan forklara det héga organiska innehallet.

Fenoler och kresoler har pavisats i bada grundvattenproven i halter som gor att tillstandet
klassas som mattligt allvarligt enligt kanadensiska ytvattenkvalitetskriterier. Fenoler och
kresoler forekommer bland annat i kreosot samt vid tillverkning av plaster.

Rester av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ocksa pavisats men i halter som ligger
l&ngt under gallande rikt- och gransvérden. PAH férekommer bland annat i kreosot och
asfalt. Rester av klorfenoler har ocks# pavisats men i halter som ligger langt under
gallande rikt- och gransvarden. Férekomst av klorfenoler &r ofta sammankopplat med
impregnering av virke.

Férhojda halter av zink och koppar jamfort med miljokvalitetsnormer for ytvatten har
pavisats | grundvattnet. Kopparhalten understiger med mycket god marginal gransvérdet
for dricksvatten enligt SOSFS 2003:17. Detta grénsvérde &r dock satt med hansyn till
halsoeffekter orsakat av utfalining fran kopparledningar. Det beddms dérfér mer relevant
att jamféra den uppmatta halten med MKN, vilket tar hénsyn till miljdeffekter. For zink
saknas gransvarden fér dricksvatten. De férhéjda zink- och kopparhalterna tyder pé en
viss urlakning ur deponimassorna till grundvattnet.

Féroreningsnivan for zink, koppar samt fenoler och kresoler bedéms som mattlig.
Grunden till beddmningen &r de uppmétta halterna samt att den beddmda méngden
férorening som férekommer inom objektet &r liten.

Ytvatten

Inom detta omrade med vatmark ar det ingen storre skillnad pa grundvatten och ytvatten.
Ytvattenprover &r tagna | dike alldeles i anslutning till deponin. Det ligger dock en skillnad
i exponeringsrisk mellan grund- och ytvatten och &ven spridningsrisk da ytvattnet rinner i
ett 6ppet dike medan det som bendmns grundvatten &r téckt av deponimassor. Ytvattnet
beddms darfér efter ytvattenkvalitetskriterier.

Aven i ytvattnet uppméttes en hog kemisk syreférbrukning.

Av de féroreningar som patraffats i grundvattnet bedéms féroreningsnivan i ytvattnet som
mindre fér koppar, mindre — méttlig fér zink samt mattlig for fenoler och kresoler. Halterna
i ytvattnet &r lagre an i grundvattnet, vilket tyder pa att spridningen inte &r s& stor och att
fororeningen inte dr s& utbredd.

Rester av toluen har ocksé pavisats men i halter som ligger langt under géllande rikt- och
gransvérden. Toluen férekommer bland annat i bransle.

L&ga halter av bifenyl har detekterats. Bifenyl har anvénts bland annat som
konserveringsmedel mot mégel. Det saknas riktvérden for bifenyl, men de detekterade
halterna bedéms som laga da de &r precis 6ver detektionsgréns.

Vid tidigare MIFO undersdkning har féroreningsnivan i ytvattnet bedémts som mycket
hog for metaller. Dock var dessa vattenprov analyserade pé ofiltrerade prov, vilket
innebdr att ven partiklar &r med i analysen. | den senaste undersdkningen gjordes
analyser pa filtrerade prov som visar vilken halt som finns I8st i vattnet medan
sedimentproven visar avsatta partiklar. En direkt jamférelse mellan de tidigare

Bjerking AB



Dokument: K\PROJEKT\56215\Q\Dak\PM\56215 -~ PM miljteknisk markunderstkning.doex Sparat: 2012-01-31

Verktyg: Miljs PM/Rapport / V-A5 / 2010-01-12

Sida 18 (25)

| l l| Uppdrag nr. 56215

Arkitekter Ingenjérer

analysresultaten &r dérfér inte méjlig. Man kan inte se nagon stérre skillnad i resultat
mellan halter i denna undersdkning jamfért med prov tagna inom ramen for
kontrollprogrammet som 18pt pé under 2007 och 2008.

Sediment

Prover i sedimenten visar att metallhalterna &r hégre i sedimenten nedstréms deponin
(5003-Sed 2 nedstr) &n i referensprovet som &r taget uppstréms (5003-Sed ref 1). Detta
tyder pé att det sker et visst utlackage av féroreningar fran deponin. Halterna mellan de
olika nivaerna i provet nedstréms skiljer sig inte n&mnvart, vilket tyder pa att den
historiska féroreningsbelastningen &r ungefar lika som for de senast avsatta sedimenten.

De féroreningar som patréffats i sedimenten och som bedéms harréra fran deponin &r
koppar, nickel och arsenik. Féroreningsnivan fér sediment beddms som mattlig for
samtliga &mnen.

Spridningsrisk

Marken under deponin bestar av torv med ett underliggande lager av sandig moran.
Marken bedéms som genomslapplig till normaltit med en strémningshastighet pa ca 1
meter/ar. Efter avlasning av nivaer i grundvattenrér bedéms grundvattnet strémma fran
mitten av deponin i 8stlig och sydvastlig riktning mot intilliggande diken. Vattnet i diket
strémmar dsterut till Ndmmarmossen. | omrédet finns ett flertal vatmarker som &r
férbundna med dikessystem. Den stérsta vatmarken ligger ca 1 km nordost om deponin
och det finns &ven ett stort vatmarksomrade ca 3 km i sydost. Narmaste ytvatten ar
Lovstabukten som ligger ca 6 km nordvést om deponin. Ca 8 km sydvast om deponin
ligger ndrmsta sjé som &r Skalsjon. Narmaste vattendrag ar Bolean som ligger ca 6 km
nordést om depenin. Mellan deponin och Béleén ligger en stérre vatmark,
Griggebotrasket.

Det finns mycket organiskt material i form av torv dér féroreningar som metaller kan
bindas, vilket minskar spridningsrisken.

Det finns inga ledningar som kan fungera som spridningsvégar inom omradet.
Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedéms som mattliga.
Spridningsférutsattningar till ytvatten bedéms som stora med hansyn till narhet till diket.
Dock beddms spridningsrisker i ytvatten (diket) till ndrmaste recipient som sma med
anledning av avstandet samt fastlaggning av féroreningar i vatmarker pa vagen. Risk for
spridning i sediment beddms som liten da det &r ett litet dike utan battrafik med bedémt
lagt vattenfldde.

Kénslighet och skyddsvirde

Deponin ligger avsides, mitt | skogen, utan nérhet till bostader eller annan verksamhet.
Omradet beddms inte vara av stor betydelse for friluftsliv och det sker ingen djurhélining
eller akerbruk pa platsen eller | ndrheten. Méanniskor férvantas vistas i omradet i mycket
liten utstrackning. Omradet ligger inte inom skyddsomrade fér vattentakt, Risk for
exponering bedéms som liten da de hégsta halterna i jorden &r patraffade pa éver en
meters djup. Det finns inga planer pa exploatering av omradet. Kansligheten bedéms
dérfor som liten.

Naromraden &r paverkade genom avverkning av skog, vilket innebér att ekosystemen ar
négot stérda. | naromradet finns ett flertal vatmarker och ekosystemet kan déarfer
betraktas som vanligt i regionen. Omradet ligger inte inom naturreservat eller annat
naturskyddsomrade. Skyddsvardet bedoms darmed som mattligt.

Riskklassning enligt MIFO

Den samlade bedémningen &r att deponin klassas som “stor risk”, klass 2. F6roreningar
med mycket hég farlighet (bly och kadmium) har patraffats. Fororeningarna med kraftigt
forhgjda halter beddms vara lokala och av mindre méngd. Fér bly finns ett stort antal
faltanalyser dar endast ett fatal visar forhdjda blyhalter. Gallande kadmium, déar XRF-
analysen &r mer osaker, grundas bedémningen om mangd férorening framst pa att
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kadmium inte detekterats i nagot av vattenproven i eller runt om deponin. Inte heller i
sedimenten har kadmium pavisats. Kadmiumhalterna ligger under riktvarden fér mindre
kanslig markanvandning (MKM). Det finns inte nagon dricksvattentakt i narheten och
risken att manniskor exponeras for féroreningen beddms som liten. Miljérisken &r darfor
styrande, vilket gér det relevant att jamfora halterna med MKM.

Barium har pavisats i halter som klassas som allvarliga och méngd av barium férorenade
massor &r oklar. Barium har inte pavisats i halter som indikerar utlickage fran deponin i
de vattenprov som tagits i denna understkning. Historiskt har inte barium i vatten
analyserats varfor det endast finns begransat med analysdata att grunda bedémningen
pa. Barlumhalterna i sedimenten &r hégre jamfért med referensprovet.

Bariumhalten &r kraftigt férhéjd jamfort med riktvarden for MKM och i det riktvardet ar
skydd av markmilj6 styrande varfér det beddms relevant att vidare kartidgga utbredning
av barlum.

Spridningsférutsattningarna fran deponin bedéms som mattliga och grundvatten- och
sedimentproverna visar generellt pa méttlig paverkan fran deponin.

Det under 2007 och 2008 genomférda kontrollprogrammet har inte indikerat nagon stérre
miljpaverkan, De parametrar som understkis inom ramen fér kontrollprogrammet &r
haltmassigt i samma storleksordning som nuvarande undersékning visar.

Férslag till fortsatta undersékningar innefattar ytterligare analyser av tungmetaller i jord,
inklusive bl a barium och kadmium, fér att kunna géra en béttre bedémning av méngd
férorenade massor.

Riskbeddmning - Nammarmossen vastra

Féroreningsniva

Jord

Faltanalyserna visar pa férhdjda halter av koppar, bly och zink i flera jordlager och
provpunkter, Dar halterna &r kraftigt férhdjda korrelerar de olika metallerna med varandra.
Laboratorieanalyserna, som &r mer inriktade pé s k hotspots, visar &ven pa hdga halter
av barium, bly, kadmium och zink samt i viss man nickel och arsenik i flera prov.

Forhéjd halt av PAH-H &r ocksa patraffad, men den féroreningen bedéms lokal.

Féroreningsnivan bedéms som méttlig for barium, bly, kobolt, krom och nickel och stor for
arsenik, zink, koppar, kadmium och PAH-H. Stallvis mycket héga halter av zink, koppar
och bly har patréffats i den sédra delen av deponin (5003-10 och 6003-11).

Grundvatten

De kemiska parametrar som &r nagot avvikande &r ammoniumkvéve, sulfat, natrium och
kalium. Aven konduktivitet och kloridhalt &r éver medelhalten fér omradet. Ammonium
och kalium kan tyda p& paverkan fran avlopp eller konstgédsel men kan &ven ha naturligt
ursprung. Det &r framférallt inom den stidra delen av deponin (5003-11) dar de avvikande
halterna konstaterats. | tidigare undersékningar i kontrollprogrammet noterades hégre
ammoniumkvéve i den sédra delen av deponin.

Rester av oljekolvaten som alifater och PAH har pavisats men i halter som ligger under
gallande gréns- och riktvarden. Aven klorfenoler, diklorbensen och bifenyl &r detekterat.
Halten av klorfenol och diklorbensen ligger under gransen fér mindre allvarligt tillstand for
fororenat ytvatten.

De féroreningar som pétraffats i grundvattnet i halter éver riktvérden &r zink, koppar, krom
samt fenoler och kresoler. Fér zink &r den uppmaétta halten 36 ganger hégre &n riktvardet
enligt miljskvalitetsnormer (MKN), vitket indikerar en mycket stor paverkan. Dock ligger
halterna l&ngt under Naturvardsverkets jAmférvarde "ingen eller liten paverkan av
punktkélla” vid beddmning av miljépaverkan. En relevant jimférelse &r inbordes
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skillnader av zinkhalt i vattenprover tagna inom deponin. Ett av tre vattenprover visar pa
en kraftigt forhdjd zinkhalt. | samma vattenprov pavisas &ven forhdjda koppar- och
kromhalter. Provet &r taget i provpunkt dar metalldelar okulért noterats samt faltanalyser
visat pa kraftigt forhéjda halter. Den kraftigt férhéjda halten i ett vattenprov i kombination
med resultat av jordprover antyder att mangden av zink férorenade massor &r stor.
Sammantaget bedéms féroreningsnivan fér zink i grundvatten som stor.

Férhdjda halter av koppar har noterats i en niva som bedéms som stor — mycket stor.
Féroreningsnivan fér fenoler och kresoler beddms som mattlig.

| ett av proven har barium i halt 220 ug/l pavisats. Det saknas riktvarden for barium men
da véardet awviker fran 6vriga halter i omradet, som ligger mellan 46-79 ug/l bedéms
halten avvikande och kan indikera utlackage frén deponin.

Ytvatten

Inom detta omrade med vatmark &r det ingen stérre skillnad pa grundvatten och ytvatten.
Ytvattenprover r tagna i ett dike alldeles i anslutning till deponin, i dstlig riktning (5003-
7). Det ligger dock en skillnad i exponeringsrisk och aven spridningsrisk da ytvattnet
rinner i ett 6ppet dike medan det som bendmns grundvatten &r tackl av deponimassor.
Ytvattnet bedoms darfér efter ytvattenkvalitetskriterier.

En nagot avvikande fosfathalt har pavisats i diket. Fosfatinnehall tyder pa paverkan fran
avlopp eller gédsel men kan &ven ha naturligt ursprung.

Analys av ytvattnet visar pa lagre halter 4n grundvattnet i deponin. Inga organiska &mnen
ar detekterade i diket och alla metallhalter ligger under nivan som klassas som "mindre
allvarlig” enligt indelning av tillstand fér férorenade ytvatten. En del grundvatten fran
deponin strémmar mot diket men det sker &ven en betydande grundvattenstromning i
sydlig/sydvastlig riktning, varfor detta enda ytvattenprov inte bedéms representativt for
hela deponin.

Sediment

Sedimentprovet nedstréms deponin (5003-Sed 1 nedstr) uppvisade generellt hégre halter
an referensprovet uppstréms (5003-Sed ref 1), vilket tyder pa en spridning fran deponin.
De forekommande fororeningar dér halterna Gverskrider riktvérden ar bly och koppar.

Det ar en liten skillnad i halter mellan de tva olika skikt som provtagits; det djupare skiktet
{0,06-0,12 meter) uppvisar nagot hdgre halter &n det ytligaste sedimentet (0-0,06 meter).
Detta kan indikera att belastningen historiskt varit nagot hégre &n den &r idag.
Féroreningsnivan i sedimenten bedéms som mattlig.

Spridningsrisk

Sdder och sydvést om deponin finns en vatmark medan marken fér &vrigt bestar
av sandig moig moran. Séder om deponin strémmar ett dike med
strémningsriktning dsterut, mot den 6stra deponin i Némmarmossen. Det finns
aven ett uppsamlingsdike, som mynnar i det sédra diket, dster om Skarmarbo 2:3.

Den beddmda stromningsriktningen fér grundvatten, utifran observerade
grundvattennivéer i monterade rér, ar i nordlig samt sydvastlig riktning. Det inneb&r
att grundvattnet strémmar fran deponin ut mot diken stder och norddst om
deponin.

Markférhallanden vid vastra Nédmmarmossen ar likvardiga med de vid dstra
Nammarmossen och spridningsrisken bedéms pa samma satt. Det finns mycket organiskt
material i form av torv dar fororeningar som metaller kan bindas, vilket minskar
spridningsrisken. Spridningsférutsattningarna i mark och grundvatten beddms darmed
som méttliga. Spridningsforutsattningar till ytvatten bedéms som stora med h&nsyn il
nérhet till diket. Dock beddms spridningsrisk i ytvatten (diket) till narmaste recipient som
sma med anledning av avstandet samt fastlaggning av féroreningar i vatmarker pa
végen. Risk for spridning i sediment bedéms som liten da det ar ett litet dike med bedomt
lagt vattenflode.
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Kénslighet och skyddsvarde

Den vastra deponin ligger i samma omrade och med liknande férutsattningar som den
tstra och kénslighet och skyddsvarde bedéms likvérdigt for de tva deponierna.
Kansligheten beddms som liten och skyddsvardet som méttligt.

D4 flera av jordproverna dr analyserade som samlingsprov 6ver ett stort djup &r det svart
att avgéra om féroreningarna ligger ytligt och darmed medfér stérre risk for exponering
for djur och ménniskor. Faltanalyser samt okuléra intryck indikerar dock att de hégsta
halterna férekommer pa djup ¢ver 1 meter under markytan.

Riskklassning enligt MIFO

Den sammanvagda bedémningen gér att deponin klassas som "hdg risk”, klass 2. Stallvis
kraftigt férhojda halter av féroreningar med mycket hog farlighet &r patraffade. Halter i
grundvattenprov indikerar att det sker ett visst utidckage av fororeningar frén
deponimassorna, Volymen férorenade massor bedéms som stor.

Denna undersékning antyder att deponimassorna i den sédra delen av deponin &r mer
férorenade &n de i den norra delen.

Det finns inga stérre skillnader i resultat av denna undersékning jamfért med vad
kontrollprogrammet utfért 2007-2008 har visat.

Bedoémningen &r att det behdvs vidare undersokningar for att utreda
fororeningsutbredning, framst av tungmetaller. En béttre bedémning av méngd
fororenade massor kan darmed géras for att fa en béttre bild av féroreningssituationen.

Riskbeddmning — Ostervaga/Hov

Fororeningsniva

Jord

De genomsnittliga halterna av koppar, zink och bly enligt 90:e percentilen klassas som
allvarligt for koppar och maéttligt allvarligt fér bly och zink. | samlingsprovet fran 5001-13
var halterna under riktvérdena fér KM. De tva proverna pa identifierade skikt i falt och
med XRF visar pA mycket hdga halter av kadmium och héga halter av zink, koppar, bly
och nickel. Mattliga halter av bensen aterfanns. PAH och oljekolvaten pavisades.

Det var mestadels schaktmassor som i provpunkterna hade inslag av sopor och skrot, se
bilaga "jordprovstabell”, *fotobilaga” och "faltanalyser’. Det pavisades platfat som
hedémdes vara tomma. Aven tomma plastpasar (ca 20 |) patraffades som hade anvénts
till férvaring av kalciumklorid. Nagot kristallint material pavisades i 5001-12. Aven en
flaska med svart tinktur pavisades i denna provpunkt. Vitt pulver och nagot porslinsaktigt
pavisades i 5001-13. Pulvret hade héga titanhalter, vilket kan indikera fargpulver
(titanvitt). Gamla oljefat och skrot, flera skikt av delvis krossat filtermaterial (tva typer av
pappersfilter, industriellt bruk) pavisades som ocksa har férhéjda metallhalter,

Deponimassorna &r relativt ytliga med liten jordtackning och &r stéllvis utan tackning.

Grundvatten

Den privatdgda bergborrade brunnen {5004-14) hade férhéjda natriumhalter, vilket tolkas
som att vattnet har avhardats. Kopparhalten som finns i vattnet antas bero pa ledningar
eller pumpsystem. Inga férhéjda halter av &mnen som kan missténkas hérréra fran
deponin pavisades i brunnen.

Nitrathalterna var férhéjda i prov 5004-8, vilket tyder pa paverkan. Dock har inte férhdjda
nitrathalter pavisats i tidigare prov. 2005 pavisades fenoler pa 14 g/l | 5005-8, men i
denna provtagning var halterna under detektionsgransen. | 5001-2 pévisades mattliga
halter av fenoler/kresoler och laga halter av PAH.
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Sediment

Sedimentproverna pavisade hégst halter i vad som beddéms som uppstréms (Sed-2) och
l4gst halter nedstréms (Sed-1). Det &r mattliga halter av krom och nickel i bada
punkterna. | Sed -2 &r halterna ocksd maitliga av koppar. Ingen skillnad i det évre och
undre provet kunde pavisas, mégjligtvis med undantag for zink, vilket tyder pa minimal
historisk spridning.

Spridningsrisk

Underliggande jordart &r en siltig sandig moréan med ett ca 0,5 m lager av silt/lera.
Provgroparna nadde inte ner i underliggande jordart for att bekréafta forekomst av lera
ovan moranen i deponiomradet. Lutningen pa grundvattnet inom deponin &r &t vaster mot
diket. Det bedtms att merparten av infiltrerande markvatten i deponin kommer att
strémma ut i angrénsande dike. Det &r oként hur stor del som infiltrerar och bildar djupare
grundvatten. Spridningsférutséttningarna heddéms sammantaget som stora.

Kanslighet och skyddsvirde

Marktypen &r av ordinér skogs/jordbruksmark, men det finns bebyggelse i narheten dar
flera enskilda vattentékter finns. Det gor att sammantaget beddms skyddsvéardet vara
mattligt men kansligheten bedéms som stor.

Riskklassning enligt MIFO
Sammantaget beddéms objektet placeras i riskklass 2, "hdg risk”.

Mangden och volymen férorening beddms vara stor. Féroreningsnivan i grundvatten
beddms som lag-mattlig. Spridningsférutsattningarna &r stora i mark, grundvatten och
ytvatten. Kansligheten fér mark, grundvatten och ytvatten bedéms som stor eftersom det
finns nérliggande hus ca 200 m darifran. Skyddsvardet klassas som mattligt.

Féreslagna understkningar utifran befintligt kunskapslage: Eftersom f6roreningsniva i
mark beror av maxhalter av kadmium &r en 1amplig fortséttning att ta reda p& mer
representativ haltbestamning av detta amne. Nivaerna av koppar, som &r béttre
understkta med XRF, visar att lagre niva &n for koppar (stor) inte kan uppnas enligt
MIFO. Att beddma spridningsriskerna mer grundligt har stor paverkan pa bedomningen.
Om silt/lerlagren &r intakta kan detta skydd vara tillrackligt for att klassa
spridningsriskerna som mattliga. Med denna kunskap bor klassningen kunna vara
riskklass 3, eftersom spridning till underliggande moran bdr vara mattlig samt férutsatt att
fororeningsnivan &r stor och inte mycket stor.

Riskbedémning - Mankarbo

Fororeningsniva

Jord

Det var relativt mycket metallskrot i provgroparna, se hilaga "jordprovstabell”, "fotobilaga”
och "féltanalyser”. Ingen lukt noterades dock i fyllningen. Mycket av fyliningen ligger ytligt
och saknar jordtackning. Deponiomradet verkar anvandas fér deponering av buskris,
kvistar och liknande.

De genomshittliga halterna av koppar, zink och bly enligt 90:e percentilen klassas som
mycket allvarligt fér zink och mattligt allvarligt fér bly och koppar. Férutom dessa metaller
pavisades dven mattliga halter av arsenik, héga halter av barium, kadmium och krom.

For organiska &mnen pavisades PAH och oljekolvaten under rikivarde fér KM,

Grundvatten

Nagot férhsjda halter av nitrit och ammonium pavisades | 5004-2. | samma rér var
halterna mycket héga av zink. Tidigare provtagning har visat pa négot férhéjd blyhalt,
men det var ofiltrerade prover. Ovriga &mnen har tidigare varit i samma harad. Provpunkt
5004-1 utgick eftersom brunnen verkade vara stenfylld vid faltbesok. Ett forsok att fa till
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ett nytt provtagningsrér gjordes i 5004-10, men utan framgéng eftersom det &r djupare till
markvattenférande jordlager 4n vad grévaren kom at.

Spridningsrisk

Jordarten under deponin &r av typ svallad sand ovan belégen pa en lerig/siltig jordart av
torrskorpekaraktar med finsandskikt, ca 1 meter under ursprunglig markyta. Under
torrskorpan ar det nagra meter med lera/silt med finsandskikt. Pa ca 4,5 m under gamla
markytan kommer finsand. Vissa provgropar saknade sanden ovan silten. Enligt MIFO
fas 1 kunde det tidigare varit en takt for lera/sand. Spridningen i finsandsskikten bedéms
vara liten/méttlig.

De férhéjda halterna av zink i 5004-2 kan indikera spridning av lakvatten till grundvattnet.
Klassningen &r baserad pa egenskaper hos sand, vilket medfér att
spridningsférutséttningarna blir mycket stora,

For att minska urlakningen bér mangden organiskt material ovan deponin undvikas
eftersom det vid nedbrytningen bildas organiska syror som kan paskynda spridningen av
framst metaller.

Kinslighet och skyddsvérde

Omréadet ligger inom Mankarbo tétort och angrénsar mor jordbruksmark. Bebyggelse
finns i narheten. Skyddsvéardet bedéms som mattligt fér bade grundvatten och mark.
Kansligheten i mark beddms som stor och fér grundvattnet bedéms kénsligheten som
mycket stor.

Riskklassning enligt MIFO
Sammantaget bedéms objektet placeras i riskklass 1, *mycket hdg risk”.

Motivering: Volymen férorenade massor bedéms vara mattlig och méngden férorening
stor — mycket stor av metaller. Féroreningsnivan i grundvatten och mark bedéms som
mycket héga med avseende pa zink. | mark finns ocksa hga koppar och blyhalter.
Spridningsférutsattningarna i mark och grundvatten beddms som mycket stora.
Kanslighet fér grundvatten klassas som mycket stort och fér mark som stort.
Skyddsvardet beddms vara stort. Pavisade hoga halter av zink i nérmaste
provtagningsrér indikerar méjlig paverkan pé grundvatten.

Féreslagna understkningar utifran befintligt kunskapslage: Att beddma
spridningsfoérutsattningarna mer grundligt har stor paverkan p& bedémningen. Spridning i
finsandskikt i leran/silt & mycket mindre &n i sand. Fler provtagningspunkter for (ersatta
5004-1) grundvatten nedstroms deponin &r lampligt, bade for nivdbestamning och for
analysprovtagning.

Riskbeddmning — Lovstabruk

Féroreningsniva

Jord

Féaltanalyserna visar pa kraftigt férhdjda koppar- och blyhalter samt &ven férhéjda
zinkhalter i skiktet med avklippa elkablar, i delen av deponin som Korsnas ska ha anvént
som skrotupplag och sedermera upplag av schaktmassor fran VA-arbeten.

Inom den bedémda avgransningen fér den kommunala deponin pavisades nagot forhdjda
bly- och zinkhalter i flera punkter och nivéaer. Laboratorieanalysera visar &ven pa méttligt
férhdjda halter av barium, kadmium och koppar inom den kommunala deponin.

| en provpunkt (5006-11), dar oljelukt noterades, pavisades alifater och aromater i halter
over riktvarden for KM.

Féroreningsnivan i jord beddms som stor for bly och koppar och maéttlig fér barium, zink,
kadmium, alifater och aromater.
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Férhojda halter av alifater och aromater har endast patraffats i en provpunkt och
fororeningen bedtdms vara begransad medan zink och bly har pavisats i tvd av tre
punkter och pa olika djup.

Inom Lovstabruk 4r stora delar av samhéllet deivis utfyllt av slaggmaterial som har nagot
forhojda halter av bland annat zink, koppar, bly, kvicksilver occh PAH, Detta gor att det
finns en forhtjd bakgrundsniva av dessa amnen. Det pagar en dvergripande
undersékning av samhaliet som initierats av Lansstyrelsen i Uppsala l4n. Resultatet av
denna undersdkning ar &nnu inte publicerad.

Grundvatten

Av de kemiska parametrarna avviker framst kalium och manganhalten samt i viss man
jarn- och ammoniumhalten. Denna undersékning visar pa hégre halter av
ammoniumkvave, kalium och mangan jamfért med vad provtagningar inom
kontrollprogrammet 2007-2008 visat. Ammoniumkvave och kalium harrér ofta fran
fororeningar sasom aviopp eller konstgédsel medan mangan férekommer i legeringar i
rostfritt stal tillsammans med jarn. Aven en hégre halt av jarn i grundvattnet patraffades i
den senaste undersdkningen. Skillnaden i halter jamfért med tidigare provtagningar kan
vara att prov nu &r taget inom deponin och att spridningen av dessa &mnen inte &r sa
omfattande att en férhdjning av halter uppvisats i andra provpunkter.

1 5006-11, dar oljelukt noterats, pdvisades aromater i halter som kraftigt dverskrider
riktvarden. Aven PAH, xylen och metyl-, propyl- samt butylbensen péatraffades men i
halter som ligger under riktvarden. Resthalt av toluen och alifater patraffades dven i ett av
de andra vattenproven men i halter langt under riktvarden. Tidigare prov pa grundvattnet
inom ramen fér kontrollprogrammet har inte visat pa detekterade oljeféroreningar, vilket
tyder pa en lokal utbredning.

Zink i férhojd halt jamfért med miljékvalitetsnormer (MKN) uppvisades i tva av tre
grundvattenprov, varav ett prov uppvisade kraftigt férhéjda halter (34 ggr). Halten langt
under de jamférvarden som finns for indikation om paverkan av punktkélla, De stora
skillnaderna i halterna inom deponin tyder dock pa att det &r en stor paverkan av
punktkalla. Med anledning av att bada grundvattenproverna inom deponin uppvisar
forhsjda zinkhalter | kombination med att analyserna pa jordprov visar pa stallvis férhéjda
zinkhalter bedéms att méngden zinkférorenade massor &r stor. Fenoler och kresoler
pavisades i ett av proven (5006-13).

Féroreningsnivan for zink och aromater i grundvatten bedéms som stor medan den
beddms som mattlig for fenoler och kresoler. Aromathalten | vattnet var kraftigt fornojd
och motsvarar ett mycket alivarligt tillstdnd. Utbredningen av oljeféroreningen bedéms
dock vara begransad da inga rester av oljekolvaten detekterats i andra vattenprov.

Denna undersdkning visar pa mycket hégre zinkhalter jamfort med vad som uppmétts
inom tidigare kontrollprogram for vatten. Proverna &r dock tagna inom deponin medan
tidigare prover &r tagna i naromradet runtomkring. Detta tyder pa att spridningen i
grundvattnet &r begrénsad.

Ytvatten

Analys med den passiva provtagaren visar att metallhalterna generellt &r nagot hogre i
provet nedstréms deponin (5006-DGT-01) jdmfért med referensprovet uppstréms (5006-
DGT-ref). De parametrar dér det skilier mest mellan provpunkterna &r uran, jarn och
kobolt. Dessa &mnen har dock inte patraffats i det undersokta objektet och det behéver
inte finnas nagot samband. Zink pavisades i halter som &r 2,5 génger hogre i provet
nedstréms jamfért med uppstroms. Da forhdjda zinkhalter har pavisats inom grundvattnet
i deponin tyder detta pd att en viss spridning har skett till ytvatinet. De uppmétta halterna
ar mycket laga, 4ven nedstroms, fér samtliga parametrar enligt MKN,

Resultaten tyder pa att det inte sker nagon stor paverkan fran depaonin pa ytvattnet |
néromradet.
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Spridningsrisk

Deponin 4r omringad av en vatmark och &ster om deponin rinner en béck.
Avlasning av grundvattennivaer visar att sttomningsriktningen av grundvatten &r i
norddstlig riktning, mot backen, dar det évergar i ytvatten. Jordlagerféliden bestar
av fylinadsmaterial ned till drygt 1 m och éverlagrar ett torvskikt ovan sandig siltig
moran. | den norddstra delen av deponin var morénlagret av grusig sandig
karaktar, Jordarten bedéms som normaltét till genomslépplig och
spridningsférutséattningarna fran mark till grundvatten bedéms som stora.

Spridningsrisk fran mark och grundvatten till ytvatten bedéms som mycket stor pa
grund av narheten till backen.

Backen mynnar i en kulverterad ledning som leds till bruksdammarna, ca 500
meter &ster och norddst om fastigheten. Fran dammarna leds vattnet via Risforsén
till Skalsjén ca 3 km éster om deponin.

| véister och sydvast finns ett stort vatmarksomrade och sjéarna Ensjén och
Akerbysjén. Spridning av féroreningar till detta omréde bedéms inte férekomma.

Kinslighet och skyddsvérde

Deponin ligger inom inre skyddszon fér grundvattentakt och i omedelbar anslutning till
permanenta bostader och verksamhetsomrade. Kénsligheten bedéms darmed som
mycket stor.

Faroreningar i form av bly och zink har patraffats i ytliga jordlager, vilket innebar att
manniskor och djur kan exponeras fér dem.

Deponin ligger inom Forsmarksans avrinningsomrade vilket utpekats som riksintresse for
naturvard som opaverkat avrinningsomrade. Deponin ligger &ven inom omrade for
kulturintresse. Omradet bedéms vara nagot paverkat av féroreningar med tanke pé den
verksamhet som finns bland annat pé intilliggande fastighet. Skyddsvardet bedéms som
stort.

Riskklassning enligt MIFO

Den samlade beddmningen &r att deponin klassas som "hdg risk”, klass 2. Méngden
férorenade massor bedéms som liten men aromathalterna i grundvattnet &r mycket héga.
Narheten till ytvatten gor att spridningsrisken dit &r mycket stor. Kénsligheten &r mycket
stor pa grund av att deponin ligger inom inre skyddszon for vattentakt.

En lokal sanering av den péatraffade oljeféroreningen bedéms motiverad. Likasa bedéms
vidare undersokning av utbredning av de patraffade metallféroreningarna inom den fére
detta kommunala deponin motiverad.

Det &r ocksa relevant att vidare underséka omradet i anslutning till deponin fér att utreda
utbredning av patraffade metallféroreningar.
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