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Sammanfattning

Bjerking AB har utfort en kompletterande miljéteknisk markundersokning pa fastigheten Gyllby
1:58 i Orbyhus Syftet har varit att avgréansa féroreningar i djup- och sidled runt de provpunkter
dar férorening patraffats i tidigare geo- och miljéteknisk markundersékning®. Eftersom planerad
framtida verksamhet inom fastigheten ar forskoleverksamhet bedéms Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) som lampliga vid jamférelse och som atgardsmal.

Aktuellt undersokningsomrade utgors idag av ett skogsparti dar ytan ar tackt av vegetation.
Undersokningsomradet har sannolikt anvants som en lokal deponi. Denna bedémning grundar
sig i att betong, bildack, plat/metallerskrot, oljefat, virke, och tradgardsavfall patraffades vid
undersokningstillfallet

I den kompletterande miljotekniska markundersékningen har jord provtagits med hjalp av en
gravmaskin. Totalt 14 provgropar har gravts och jordprover fran samtliga provpunkter har
skickats till analys med avseende pa metaller, alifater samt aromater. Ett av proverna har
analyserats med en screeninganalys ("enviscreen” dar 160 parametrar ingar) pga att det har
funnits ett flertal typer av verksamheter som kunnat ge upphov till féroreningar pa platsen.

Genomférda laboratorieanalyser visar att halter av barium och zink patraffas i halter over
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) i
samlingsprovet fran 22B08PG01/02/04 (0—0,5 m u my?). | samma jordprov férekommer alifater
(C16-C35), PAH (PAH-M och PAH-L) samt metallerna bly, kadmium, koppar och kvicksilver i
halter 6ver KM. Aven aromater (C10—C35) i provet fran 22B01PG02 (0-0,5 m u my) patraffas i
halter 6ver KM.

Proverna frdn 22B09PG01/02/03 (0—1 m u my) visar att arsenik patraffas i halter dver KM
samtidigt som bly patraffas i halter 6ver KM i det 6versta lagret av provet fran
22B09PG01/02/03 (0-0,5 m u my). Aven halter av kobolt éverskrider riktvardet for KM i provet
fran 22B08PGO3 (0,51 m u my).

Avgransningen i djupled i samtliga provgropar har fastslagits. Avgransningen av férorening i
sidled har visat sig vara mer komplex. En bedémning av redovisas nedan:

e Provgropar runt 22B08 - fororening ner till 0,5 m u my

o Avgransningen av fororening i sidled forefaller mer komplex pga att omradet vid
provpunkten har en homogen ytlager i alla riktningar. Dock beddms
féroreningen i sidled utbreda sig minst 3 m i riktning mot (syd)vast och
nordvast/norddst om provpunkt 22B08.

e Provgropar runt 22B09 - fororening ner till 1 m u my

o | sidled beddms fororeningen utbreda sig minst 3 m sig i riktning mot
norr/nordost om provpunkt 22B09.

1 Projekterings PM Milj- och Geoteknik Forskola Orbyhus, Gyllby 1:58 Tierps kommun. Daterad 2022-04-07.

2 M u my= meter under markytan
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e Provgropar runt 22B01 - férorening ner till 0,5 m u my

o Nedanfor vallen gravdes en enda provgrop pga tidigare férorening patraffats pa
vallen och darav ar utbredningen i sidled oklar i dagslaget.

Bjerking vill uppmarksamma att fylinadsmassor (potentiellt stdrre stenblock/betongmassor) runt
provpunkt 23B01PG kan patraffas pa storre djup. Eventuellt har kanten av tidigare
verksamhetsbyggnad varit belagen vid denna provpunkt och det ar oklart om det funnits en
kallarvaning i anslutning till tidigare byggnad(er).

Pa grund av det som framkommit om undersokningsomradets eventuella status (lokal deponi)
och den typ av fyllnadsmassor som patraffats pa platsen rekommenderar Bjerking tva
forfaringsatt for att hantera den férorening som patréaffats i omradet.

Bjerking rekommenderar att efterbehandla omradet genom gravsanering. For att helt sakert
avgransa fororening i sidled rekommenderar Bjerking att fortsatta undersoka det dversta lagret
(0,5 m u my runt provpunkt 22B01 och 22B08 och 0,5-1 m u my runt 22B09), med storre
avstand fran provgroparna. Vidare rekommenderas att ett miljoror for grundvattenprovtagning
installeras for att undersoka grundvattnets fororeningsstatus i omradet.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmélas till miljo- och halsoskyddsenheten Tierp
kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §. Likasa ska miljo- och hélsoskyddsenheten
informeras senast sex veckor (en s k §28-anmalan) innan eventuella markarbeten paborjas
inom det fororenade omradet.

Om nya fororeningar upptacks vid schaktning ska miljo- och héalsoskyddsenheten informeras
omgaende.
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1 Uppdrag

Bjerking AB (Bjerking) har pa uppdrag av Kaver & Mellin AB utfort en kompletterande
miljteknisk markundersokning pa fastigheten Gyllby 1:58 i Orbyhus som underlag for
projektering av en ny forskola, se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade. Syftet
medundersokningen ar att avgransa fororeningar i djup- och sidled runt de provpunkter dar
fororening patraffats i tidigare geo- och miljoteknisk undersokning (Bjerking uppdragsnummer
22U0376, handlingar daterade 2022-04-07).

Tank pa att granserna | kartan inte alitd stammer dverens med verkligheten och de ar inte juridiskt gllande. © Lantmateriet
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat i blatt. Hamtad: 2023-05-16. ©Lantmateriet.
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2 Historik

2.1 Tidigare verksamheter

Enligt Lansstyrelsens EBH-databas éver potentiellt férorenade omraden finns ett objekt
identifierat inom fastigheten, se Figur 2. Detta objekt har ID 176208 och riskklass 3 "mattlig risk”
pa den 4-gradiga skalan. Verksamheterna som har bedrivits pa fastigheten utgors av en
syfabrik med hantering av ull, AB Hjalmar S6derberg, samt en plastfabrik for tillverkning av
leksaker och burkar. Syfabriken var aktiv fran 1935 fram till 1959 och plastfabrikens verksamhet
pagick mellan 1960 och 1977.
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Ar 1998 revs de gamla fabriksbyggnaderna och dess miljéfarliga avfall i form av bl. a. polyeten

och andra plaster, oljeprodukter samt farger innehallande kadmium och bly, ska ha avlagsnats
fran platsen.
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Figur 2. Kartutdrag ur lansstyrelsens GIS-databas éver potentiellt fororenade omraden (EBH-kartan),

2021-06-11. Undersokningsomradet ar markerad med rod streckad begransningslinje och fastigheten ar
tilldelat riskklass 3 "Mattlig risk”.

2.2 Tidigare understkningar

Ar 2008 genomférde Bjerking en geo- och miljoteknisk undersokning pé fastighet Gyllby 1:34
och 1:58, Orbyhus, Tierps kommun (Oversiktligt PM Geoteknik och Miljé med uppdragsnummer
41721). Denna undersokning omfattade jordprovtagning i 8 punkter varav 5 jordprover
analyserades pa laboratorium. Resultaten pavisade inga halter éverskridande
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). | en punkt pavisades
zink, kadmium, och koppar i halter 6éver gransvardet for mindre ar ringa risk (MRR). Ett

grundvattenprov analyserades pa laboratorium med avseende pa ftalater. Dietylftalat pavisades
men underskred det hollandska riktvardet for “ingen paverkan”.

Varen 2022 genomférde Bjerking annu en miljé- och geoteknisk markundersokningen pa
fastighet Gyllby 1:58 infor projektering av ny forskola. | provpunkt 22B08 pétraffades zink i
halter éver farligt avfall (FA), koppar och barium i halter éver riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM) samt kobolt och bly i halter Gver riktvardet for KM. Vidare pavisades
aromater i halter 6ver KM i provpunkt 22B01 samt arsenik i halter 6ver KM i provpunkt 22B09.

For att avgransa fororeningarna rekommenderades en utékad undersdkning runt de 3
férorenade provpunkterna.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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3 Genomfdrande

Den miljétekniska markundersdkningen genomférdes genom jordprovtagning med gravmaskin
under en faltdag 2023-05-04. Miljdprovtagning utférdes av Sheryl llao Astrém, anstalld av
Bjerking, och provgropar gravdes av extern gravmaskinist anlitad via Upplands Schakt Ek. Ett
exempel pa provgrop som gravts for att avgransa fororeningar i provpunkt 22B09 presenteras i
Figur 3.

iur3. Povop 22
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3.1 Jordprovtagning

Samtliga jordprover togs som samlingsprov. Provtagning uttogs med hansyn till jordlagrets
maktighet och anpassades till variationer i jordens karaktar fér att utbredning av potentiella
féroreningarna i djupled skulle kunna avgransas (jordprover uttogs generellt varje halvmeter).
Provtagning utfordes till ett djup mellan ca 1-1,5 meter under markytan. Uttagna jordprover har
forvarats i diffusionstéta pasar och prover har forvarats morkt och kylt genom hela kedjan i
vantan pa urvalsprocessen och féljande analyser. Prover har markts med uppdragsnummer,
provpunkt, djup och datum.

Totalt gravdes 14 provgropar. 12 provgropar gravdes runt de fororenade provpunkterna fran
tidigare undersokning (22B01, 22B08 och 22B09) och 2 provgropar gravdes pa fastighetens
sydliga delar for ytterligare kontroll av forekomst av metaller, alifater och aromater pa
fastigheten.

For de provgropar som gravdes i avgransningssyfte, dvs for att avgransa féroreningar som
patraffats i tidigare markundersokning, var strategin att provgropar gravdes med ett avstand pa
ca 2-3 m, i flertalet riktningar, frdn provpunkterna 22B08 och 22B09 och ca 2-5 m, i flertalet
riktningar, fran 22B01 i syfte att avgransa patraffade féroreningar i sidled. Provgroparna har
namngetts med ursprunglig provpunkts beteckning (ex 22B01) tillsammans med PG (provgrop)
samt [6pnummer (01, 02, 03 etc).

Nedan listas provpunkter och antal provgropar runt varje provpunkt. Sifforna inom parentes
anger provtagningsdjup i meter under markytan (m u my):

e 22B01PG (0-1), 3 provgropar; 22B01PG01/02/03
e 22B08PG (0-1), 5 provgropar; 22B08PG01/02/03/04/05
e 22B09PG (0-1,5), 4 provgropar; 22B09PG01/02/03/04
e 23B01PG (0-1), 1 provgrop
e 23B02PG (0-1). 1 provgrop
Av dessa valdes 14 jordprover ut for analys och framgar i listan nedan:
e 22B01PG01/03 (0-4)
e 22B01PG01/03 (0,4-1)
e 22BOPGO02 (0-0,5)
e 22B08PG01/02/04 (0-0,5)
e 22B08PG01/02/04 (0,5-1)
e 22B08PGO3 (0-0,5)
e 22B08PGO3 (0,5-1)
e 22B09PG01/02/03 (0-0,5)
e 22B09PG01/02/03 (0,5-1)
e 22B09PG01/02/03 (1-1,5)
e 22B09PGO04 (0-0,5)
e 22B09PGO4 (0,5-1)
e 23B01PG (0-0,5)

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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e 23B02PG (0-0,3)

Generellt analyserades jordprover for metaller och/eller aromater och alifater. Pa
samlingsprovet 22B08PG01/02/04 (0-0,5 m u my) genomférdes en screeninganalys
"Enviscreen” dar en méngd olika &mnen (160 parametrar) som bland annat inkluderar metaller,
alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, pesticider och klorerade Idsningsmedel.

Utvalda prover har skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB for analys.
Laboratoriet ar ackrediterat for aktuella analyser.

3.2 Beddmningsgrunder —jord

Uppmatta fororeningshalter i jorden jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark?3, med reviderade riktvarden vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena
bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljoeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstroms omradet skyddas.

D& fastigheten undersoks for att utreda mojligheterna att i framtiden utgéras av
forskoleverksamhet, bedéms Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
som lampliga vid jamférelse och som atgardsmal.

3.2.1 Beddmningsgrunder — mottagningsanlaggning

Jamforelse genomférs dven mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av
avfalls NFS 2004:10 samt mot niva for mindre an ringa risk (MRR) i Naturvardsverkets handbok
for anvandning av avfall for anlaggningsandamal® (Handbok 2010:1), infor fragan hur eventuella
massor/6verskottsmassor som kan komma att gravas upp kan hanteras eller borttransporteras
med avseende pa féroreningsinnehall.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de fororenade massorna behandlas de pé olika
séatt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivha hur en
klassindelning av fororenade massor kan utforas. Det &r tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande savél totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet. | handbok 2010:1 stélls krav géllande totalhalter och metallers
lakbarhet infor bedomning om massors eventuella risk att tervinnas inom aktuell eller annan
fastighet for anlaggningsandamal.

3 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
4 http://ww.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

5 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets féreskrifter om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.

6 Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Aktuellt undersokningsomrade utgors idag av ett skogsparti med vegetation och férna samt en
Oppen yta som angransar till Gyllbyvagen. | den norra delen, fran Gyllbyvagen och ca 20 m
Osterut, finns en vall. Enligt lokalbefolkning som passerade under faltarbetet utgors vallen av
tidigare fyllnadsmaterial fran undersékningsomradet.

| de norddstra och sodra delarna patraffas en blandning av I6v- och barrskog. | de sydliga
delarna pétraffas en koja, vilket antyder att barn och unga sannolikt vistas frekvent i omradet, se
Figur 4.

AQ_Y.’; o5 \; Do : 9’ ~%‘T

Figur 4. bja i sodra delarna av undersé ningsomrédet.

Undersokningsomradet har sannolikt anvants som en lokal deponi. Denna bedémning grundar
sig pa okulara observationer pa platsen sdsom betong, bildack, plat/metallerskrot, oljefat, virke,
tradgardsavfall m.m., se Figur 5. Denna bedoémning bekraftades dven av lokalbefolkningen som
passerade under faltarbetet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Jordlagret skiljer sig mellan provpunkterna. Jordarten inom undersokningsomradet utgors av
sandig moran, enligt SGU:s” kartvisare. Det Oversta lagret bedéms utgéras av fyllnadsmaterial
fran de olika verksamheterna som bedrivits pa fastigheten

Jordlagret runt 22B01 (0-1 m u my) bestar generellt av stenig, grusig och sandig fyllning. Runt
provpunkt 22B08 bestar det 6versta jordlagret (0-0,05 m u my) av humushaltig jord som
underlagras av grusig, sandig, siltig lerig fyllnadsmaterial (0,05—1 m u my). | den 6versta
halvmetern i samtliga provgropar runt 22B08 var jordlagret svart/mérkt, se Figur 6. Under
faltarbetet noterades okanda svarta avtryck/flackar som smetats pa faltkladerna fran det morka
jordlagret. Ingen lukt noterades. | samtliga provgropar runt 22B08 noterades glas, metall, tegel,
plast och porslin.

7 SGU:s kartvisare — jordartskarta 1:25 0000 — 1: 100 0000

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Provgrop 2250873(505 som visar
22B08.

Djupare fyllning (ned till minst 1,5 m u my) férekommer i anslutning till provpunkt 22B09. En
blandning av avfall i form av hela tegelblock, tr&, plast, betong, kakel/porslin samt metall
observerades i fyllningen.
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Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och dvriga faltanteckningar finns sammanstéllda
i Bilaga 1. Provtagningspunkternas lagen markeras i planritning N-10.1-02.

4.2 Analysresultat jord — metaller, alifater och aromater

Analysresultaten fran samtliga jordprover har sammanstallts i Tabell1-3. For polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast summaparametrar. Resultat av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 2.
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Tabell 1. Sammanstéllning av laboratorieanalyser for jordprov analyserade med avseende pa aromater, alifater och
metaller. Jordprov frdn 22B08PG01/02/04 (0-0,5 m u my) analyserades for en mangd olika parametrar dar bland
annat PAH och PCB7 ocksa ingick, enhet &r mg/kg TS om inget annat anges.

Provpunkt 22B01PG; 22B01PG {22B01PG|22B08PG; 23B01 23B02 Gréns- och riktvarden

01/03 01/03 02 01/02/04 PG PG
Djup (m u my) 0-0,4 0,4-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-3 MRR KM

F: sten, F: sten, F: sand, F
Jordart grus, F: sten, grus, grus, F: grus, humus,

sand grus, sand sand humus, sand grus,

lera sand

Organiska d&mnen
Alifater
>Cs-C1o <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 25
>C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 100
>Ci12-Ci6 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 100
>Ci6-C3s <10 <10 12 100 <10 <10 i.r 100
Aromater
>Cs-C1o <10 <10 <10 <10 <10 <10 i.r 10
>C10-Ci6 <0,90 <0,90 31 15 <0,90 <0,90 i.r 3
>Ci6-C3s <0,50 <0,50 11 3,8 <0,50 <0,50 i.r 10
PAH
PAH-L - - - 0,21 - - 0,6 3
PAH-M - - - 6,9 - - 2 3,5
PAH-H - - - 7.4 - - 0,5 1
Metaller
Arsenik As - - - 8 2,8 6 10 10
Barium Ba - - - - 30 22 ir 200
Bly Pb - - - 76 6,9 6,5 20 50
Kadmium Cd - - - 1,2 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co - - - 9,2 5,9 4,8 i.r 15
Koppar Cu - - - 99 13 8,4 40 80
Krom Cr - - - 23 10 8,2 40 80
Kvicksilver Hg - - - 0,28 <0,011 <0,011 0,1 0,25
Nickel Ni - - - 21 6,1 3,9 35 40
Vanadin V - - - 26 19 16 i.r 100
Zink Zn - - - _ 33 38 120 250
PCB7 - : - | 00076 | - .

F=fyllning. PAH = polycykliska aromatiska kolvéaten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgréns. — markerar ej
analyserat. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i
gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6éverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i

juni 2016i for KM ikénsliﬁ markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kanslig markanvandning) markeras i
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Tabell 2. Sammanstallning av analysresultat med avseende p& metaller, enhet &r mg/kg TS om inget annat

anges.
- 22B08PG 22B08 22B08 22B09PG 22B09PG
Provpunkt 01/02/04 PGO03 PGO03 01/02/03 01/02/03 Grans- och riktvarden
Djup (m u my) 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 MRR KM MKM
Jordart F: sand, silt, Fsgrr]L(st F: sgnd, F sten, grus, F: sten, .
lera humus silt sand grus, sand
Metaller
Arsenik As 7,5 3,6 6,8 10 13 10 10
Barium Ba 180 110 130 56 76 i.r 200
Bly Pb 38 16 18 52 22 20 50
Kadmium Cd 0,48 0,24 0,43 0,26 0,36 0,2 0,8
Kobolt Co 11 9,9 19 7,6 6,9 i.r 15
Koppar Cu 49 51 23 22 25 40 80
Krom Cr 26 24 38 17 17 40 80
Kvicksilver Hg 0,034 0,016 0,02 <0,011 0,027 0,1 0,25
Nickel Ni 18 16 21 10 11 35 40
Vanadin V 31 34 50 26 28 i.r 100
Zink Zn 230 90 140 69 230 120 250

F=fylining. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar
ej analyserat. Halter som overskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport
5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kanslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kénslig

markanvandning) markeras i

o iG]

Tabell 3. Sammanstalining av analysresultat med avseende pa metaller, enhet &r mg/kg TS om inget annat

anges.
grovpunkt 22B09P04 22B09P04 22B09PG01/02/03 Gréns- och riktvarden

Djup (m u my) 0-0,5 0,5-1 1-15 MRR | KM | MKM
Jordart F: sten, grus, sand F: sten, grus, sand F: grus, sand, humus :
Metaller

Arsenik As 8,3 53 59 10 10

Barium Ba 49 93 86 ir 200

Bly Pb 12 24 27 20 50

Kadmium Cd 0,21 0,28 0,29 0,2 0,8

Kobolt Co 6,7 6,7 7,1 ir 15

Koppar Cu 24 37 25 40 80

Krom Cr 17 20 17 40 80

Kvicksilver Hg <0,010 0,014 0,017 0,1 0,25

Nickel Ni 9,6 12 12 35 40

Vanadin V 22 37 30 ir 100

Zink Zn 69 100 120 120 250

F=fylining. PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej
analyserat. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre dn Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i

gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009,

reviderade i juni 2016) for KM ikénslii markanvandninil) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kénslig

markanvandning) markeras i
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Genomforda laboratorieanalyser visar att halter av barium och zink patréffas i halter ver MKM i
samlingsprovet 22B08PG01/02/04 (0-0,5 m u my). | samma prov férekommer alifater (C16—
C35), PAH (PAH-M och PAH-L) och metallerna bly, kadmium, koppar och kvicksilver i halter
over KM. Aromater (C10-C35) i prov 22B01PGO02 (0-0,5 m u my) patraffas i halter ver KM, se
Tabell 1.

Halter over riktvardet for KM (se Tabell 2) férekommer dven i 22B09PG01/02/03 (0,5—-1 m u my)
dar riktvardet 6verskrids med avseende pa arsenik samt i 22B09PG01/02/03 (0-0,5 m u my)
dar riktvardet 6verskrids med avseende pa bly och arsenik. | prov 22B08PGO03 (0,5-1 m u my)
Overskrids riktvardet for KM med avseende pa kobolt.

| Tabell 3 presenteras fler jordprover som analyserats med avseende p& metaller. Inga prover
har analyserade amnen som Overskrider riktvardet for KM, vilket ar det foreslagna atgardsmalet
for en skolverksamhet.

Halter av metaller (kadmium, bly, koppar och zink) 6verskridande nivaer for MRR forekommer i
flertalet prover (se Tabell 2 och 3).

| screeninganalysen som genomforts pa prov 22B08PG01/02/04 (0-0,5 m u my) patraffades
fenoler, pesticider m.m i halter under laboratoriets rapporteringsgrans, se Bilaga 2. Halter av
ftalater och PCB i samma prov detekterades men overskrider ej géllande riktvarde for KM.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-02 och féroreningshalter samt
nivaer framgar och fortydligas av planritning N-10.1-03.

4.3 Angransande av fororening

Syftet med den kompletterande markundersokningen var att avgransa fororeningarna i bade
djup- och sidled runt de provpunkter (22B01, 22B08 och 22B09) dar fororening patraffats under
tidigare geo- och miljéteknisk markundersékning, se avsnitt 2.2.

Genom att grava provgropar har man t okulart kunna bedéma typen av fyllnadsmassor. Under
denna markundersckning framkom det att undersokningsomradet eventuellt har
fungerat/fungerar som en lokal deponi. Nedan redogérs féroreningarnas utbredning i djup- och
sidled runt tidigare undersokta provpunkter.

Provpunkt 22B08

Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B08 bestar av tegelrester, metall, plast,
porslin och glas. Det dversta lagret kan potentiellt vara férorenat med oljekolvaten som gett
jorden den morka/svarta fargen.

Fororening (metaller, alifater och PAH) i halter 6ver KM och MKM, i provgropar runt provpunkt
22B08 bedtms framst forekomma i det 6versta jordlagret, ner till ca 0,5 m u my. | jordlagret
djupare an 0,5 m u my patraffas metaller sdisom kadmium och zink i halter éver gransvarden for
mindre an ringa risk (MRR), dock under foreslagen atgardsmal KM.

Avgransningen av fororening i sidled forefaller mer komplex pga att omradet vid provpunkten
har en homogen ytlager i alla riktningar. Baserat pa analysresultaten bedoms dock féroreningen
i sidled utbreda sig minst 3 m i riktning mot (syd)vast och nordvast/nordést om provpunkt
22B08, se Figur 7.

Provpunkt 22B09
Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B09 bestar av storre stenblock, betong,
tegel och metallstanger, dvs byggmaterial. Sannolikt utgérs dessa massor av rivningsmaterial
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fran tidigare byggnad(er) i omradet.

Fororening (arsenik) runt provpunkt 22B09 beddms framst forefinnas i jordlagret ner tillca 1 mu
my. | jordlagret djupare &n 1 m u my patraffas bly, kadmium och zink i halter 6ver gransvarden
for mindre &n ringa risk (MRR) men underskridande riktvardet for KM. Baserat pa
analysresultaten bedéms féroreningen i sidled utbreda sig minst 3 m sig i riktning mot
norr/nordost om provpunkt 22B09, se Figur 7.

Provpunkt 22B01

Provpunkt 22B01 ar belagen pa vallen i norra delen av undersékningsomradet.
Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B01 bestar generellt av storre stenblock och
betong. Fororening i provgroparna bedéms framst forefinnas i det 6versta jordlagret nedanfér
vallen, ner till ca 0,5 m u my. Nedanfor vallen gravdes en enda provgrop pga tidigare foérorening
patraffats pa vallen och darav ar utbredningen i sidled oklar i dagslaget. Analysresultaten visar
dock att aromater patraffats i halter 6ver KM i provgrop 22B01PGO02.
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Figur 7. Figuren redo visar bedomd utbredning av férorening éver KM i olika riktningar (réda pilar) i sidled. | omradet runt 22B01
visar analysresultat att fororeningar 6ver KM patraffats i provgrop 22B01PGO02.

Provpunkt 23B01PG

Prov fran provpunkt 23B01PG, som &r lokaliserad ca 10 m sydést om provpunkt 22B09,
skickades till laboratorium for analys av metaller och oljekolvaten. Inga halter 6verskred
Naturvardverkets generella riktvarden eller nivaer fér mindre &n ringa risk. Bjerking vill dock
uppmarksamma att fyllnadsmassor i form av storre block (potentiellt ocks& betongmassor) kan
patraffas pa storre djup runt denna provpunkt. Eventuellt har kanten av tidigare
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verksamhetsbyggnad varit belagen vid denna provpunkt och det ar oklart om det funnits en
kallarvaning i anslutning till tidigare byggnad(er).

Provpunkt 23B02PG

Prov fran provpunkt 23B02PG, som ar lokaliserad ca 15 m dster om 23B01PG, skickades till
laboratorium for analys av metaller och oljekolvéaten. Inga halter verskred Naturvardverkets
generella riktvarden eller nivaer for mindre an ringa risk

4.4 Oversiktlig riskbedémning

Den 6versiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering av

fororenade omraden®. Bedomningen baseras pa fyra parametrar som bedéms enligt skalan;
liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Féljande parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e  Fororeningsniva

e Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

I Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom férorenade omraden, se Figur 8. Utéver
dessa exponeringsvagar maste aven hansyn tas till transport och spridning av féroreningar i
miljon, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angar ' ‘ ntag av dricksvatien
= inandning av damm } intag av vaxter
Iintag av jord }
huduppta
Flr:l r’g .‘.

ﬂ ' Grundvatten

Figur 8. Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV 5976.

Genomférda laboratorieanalyser visar att analyserade a&mnen har halter som éverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM med avseende pa barium och zink i
samlingsprovet av fyllnadsmaterial fran 22B08PG01/02/04 (0-0,5 m u my). Det generella
riktvardet for barium och zink vid kanslig markanvandning (KM), som &r féreslagen atgardsmal,
ar styrande av skydd av markmiljo. Vidare patraffas alifater, aromater, PAH samt metallerna
arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar och kvicksilver i halter som dverskrider riktvardet for KM.

Samtliga féroreningars farlighet, dvs. dess inneboende toxitet klassas, som mattlig (ex alifater)
till mycket hog (ex arsenik, bly och kadmium). Féroreningsnivan for samtliga @amnen bedéms
som mattlig farligt (1-3 ganger riktvardet).

8 Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omréden. Rapport 4918. 1999.
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Vad géller halterna av kobolt som 6verskrider KM gérs beddmningen att de &r av naturlig
forekomst da forhojda halter av kobolt (upp till 25 mg/kg) i lera ar vanligt forekommande i
Uppland®.

Enligt SGU ar marken méttlig genomslapplig®. Spridningsforutsattningen till grundvatten
bedoms vara mattlig pga jordarten inom undersokningsomradet bestar av friktionsmaterial i form
av sandigt och/eller grusig moran. Spridningsforutsattningen till ytvatten bedéms vara lag da det
narmsta vattendraget ar belagen >200 m frdn omradet. | frdga om exponeringsrisken for
manniska och miljo patraffas féroreningar ytligt. Risken for manniskor att exponeras genom
direktintag, hudkontakt eller inandning av damm beddms hég, i dagslaget. Beddmningen &r att
de pavisade halterna kan komma att medféra halsorisk for manniskor, framfor allt for barn, som
eventuellt vistas pd omradet.

Sammanfattningsvis, utifran den planerade verksamheten pa fastigheten och de pavisade
fororeningshalterna blir den samlade riskbedémningen att det foreligger en risk for méanniskor
och miljé utifrdn de undersokningar som har utforts.

45 Rekommendationer

Sammanfattningsvis, utifrdn den planerade verksamheten med skolverksamhet pa fastigheten,
go6rs bedémningen att alla massor med halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM ska efterbehandlas. Det ar dock miljo- och hélsoskyddsenheten i Tierps kommun som i
slutandan beslutar om vilka atgardsmal som ska inféras och darmed de forsiktighetsatgarder
och haltkriterier/riktvarden som ska vara géllande.

Pa grund av det som framkommit om undersokningsomradets eventuella status (lokal deponi)
och den typ av fyllnadsmassor som patraffats pa platsen rekommenderar Bjerking tva
alternativa forfaringsatt for att hantera den fororening som patréaffats i omradet.

4.5.2 Forslag pa vidare undersdkning

Transporter och deponering har generellt valdigt hog milipaverkan och innebar ocksa en hogre
ekonomisk kostnad. En tydlig avgransning av fororening i sidled innebar mindre masshantering
med mindre utslapp som foljd, och kan @ven innebéra en ekonomisk vinning d& mindre massor
behover deponeras (forutsatt att massor inte behdver kdras bort ur anlaggningssynpunkt).

For att fa en battre dverblick, och sakerstalla att fororening i sidled ar avgransad,
rekommenderar Bjerking att fortsatta undersdka det éversta lagret (0-0,5 m u my) runt
provpunkt 22B01 och 22B08. Vid provpunkt 22B09 rekommenderas att provta jordlagret 0,5-1
m u my, i en radie p& 1-3 m fran provgroparnas position. Bjerking rekommenderar en riktad
provtagningsstrategi genom att utta jordprover med stérre avstand fran provgroparna (varannan
meter, upp till 6 meter radie fran provgrop). Markundersokningen kan utféras genom
(hand)provgropar och/eller med hjalp av en borrbandsvagn. Provtagning rekommenderas ske
ner till ett djup pa ca 0,6 m u my runt provgrop 22B01PG02 och 22B08 och ner till ett 1 m u my
runt provpunkt 22B09.

Vidare rekommenderas att ett miljoror for grundvattenprovtagning installeras for att underséka
grundvattnets féroreningsstatus i omradet.

9 K77 Geokemiska kartan. Markgeokemi. Metaller i morén och andra sediment Ostra Méalardalen med Stockholm. 2007.
10 SGU - Kkartvisare, genomslapplighet
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4.5.1 Efterbehandling

| samband med markarbeten rekommenderas att en sanering utférs runt de provtagningpunkter
dar analysresultaten visar halter éver riktvarden for KM. Bjerking rekommenderar att tillampa
forsiktighetsprincipen genom att sanera minst 4 m i radie runt provtagningsgropar dar halter
over KM har pétraffats. Om foérorening patraffas i ett stérre avstand (>4m) fran provgropar
rekommenderas att sanering utfors i stérre i omfattning. Bjerking anbefaller att ha med en
miljétekniskt konsult vid gravsanering for att kunna bedéma féroreningens omfattning. En
miljoteknisk konsult bor ocksa narvara ifall nya féroreningar upptacks samt for att sakerstalla att
fororenad massa gravs bort. For att sakerstélla massornas fororeningsgrad bor dven
provtagning och analys av jordmassor genomféras.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de olika hos
mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en klassindelning
av fororenade massor kan utféras. Det finns tre klasser; inert avfall, icke-farligt avfall och farligt
avfall. For framtida hantering av massor behover vidare analys genomforas med avseende pa
lakbarhet och totalt organiskt kol (TOC) av fororenade massor som ska transporteras bort fran
platsen.

Massor som overskrider gransvarden for MRR kan ateranvandas pa plats och kraver ej
sanering.

5.5.2 Sanering

Om fastigheten inte exploateras rekommenderas atgarder runt de fororenade provpunkterna for
att minska risken att manniskor exponeras for fororening som patraffats. Exempel pa sddana
atgarder ar gravsanering och eventuell aterfyllnad med rena massor. Gravsanering
rekommenderas pga den genomslappliga marken i omradet som potentiellt kan transportera
fororeningar i djupled. En gravsanering innebér att massorna transporteras bort fran platsen och
utgdr en mindre risk for miljo och manniska.

4.6 Anmalan om fororening

Markundersokningen har visat att det pa fastigheten forekommer halter av arsenik, barium, bly,
kadmium, koppar, kvicksilver, zink och oljekolvaten som éverskrider foreslaget atgardsmal
(KM). Barium och zink dverskrider aven riktvardet for MKM.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till miljé- och halsoskyddsenheten Tierp
kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 8. Likasa ska miljo- och halsoskyddsenheten
informeras senast sex veckor (en s k §28-anmaélan) innan eventuella markarbeten pabérjas
inom det fororenade omradet.

Om nya fororeningar upptacks vid schaktning ska miljo- och hélsoskyddsenheten informeras
omgaende. Miljo- och halsoskyddsenheten beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

5 Hallbara val for framtiden

Klimatpaverkan fran anlaggningsarbeten ar inte forsumbart sett till ett byggprojekts totala
paverkan. Det finns en stor mdjlighet att tidigt i detaljplanearbete och projektering gora aktiva
val for att minska miljopaverkan avseende anlaggningsarbeten. Miljopaverkan fran
anlaggningsarbeten beror delvis av:

- Omradets undergrund och darigenom markforstarknings/-grundlaggningsbehov
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- Omradets fororeningsgrad och saneringsbehov
- Omradets avstand till producenter av relevanta resurser/byggmaterial/deponier/liknande

Miljopaverkan fran anlaggningsarbeten beror delvis pa var och hur byggmaterial tillverkas,
langden pé transporter samt mangden material som behdvs. Transporter och deponering har
generellt valdigt hog miljopaverkan och atgarder for att minimera transportstrackor eller
deponeringsvolymer &r ett effektivt satt att minska klimatpaverkan.

Nedan foljer ndgra konkreta exempel for att minimera miljopaverkan:

- Valj projekterad markniva sa nara befintlig marknivd som majligt fér att minimera behov
av uppfylinad/urschaktning

- Jamfor miljovarudeklarationer mellan olika fyllnadsmaterial, paltyper och liknande
produkter och stalla det i forhallande till transporterad stracka. | tabellen nedan ses ett
forenklat urval mellan olika typer av palar och dess klimatpaverkan.

Produkt Kalla Producent Klimatpaverkan (A1-A3)
Paltyp [kg CO2-ekv / meter pale]
Trapale Trafikverket 2019 - 1,9

Betongpale, Sp-2 EPD, S-P-01729 Peab 42,7

Stélpale EPD, S-P-01158 Scandic Steel 17,0

- Bestall byggmaterial/resurser med hénsyn till transportstréackor, ex. tillverkade i Sverige,
och ta hansyn till val av bransle/energikalla, ex. tanka med HVO100 vid transporter.

Utdver att ta hansyn till projektets klimatpaverkan bor dven beaktas att klimatet kan komma att
se annorlunda ut i framtiden. Att ta hansyn till klimatférandringars effekt p& mark, grundvatten,
fororeningar och geokonstruktioner kan férlanga konstruktioners livslangd och bidra till
minskade kostnader och klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

For mer information kontakta Maria Nylander, hallbarhetssamordnare pa Bjerking.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare
22U0376 ) 2023-05-04 Sheryl Astrém
Forskola Orbyhus
Gyliby 1:58
Kaver & Mellin AB
Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmarkning
22B01PGO1 0,0-0,4 Skr Fylining/ sten grus sand Info om att vallen &r
Overskottsmassor sedan
tidigare.
04-1,0 Fylining/ sand grus lera
22B01PG02 0,0-0,5 Fylining/ sten grus sand Fylinadsmaterial, mera
sandigt/grusigt i skikt.
22B01PG02 05-1,0 Fylining/ sten grus sand Samma som ovan
22B01PG03 0,0-0,4 Skr Fyllning/ humus sand silt sten
0,4-0,7 Fylining/ sand grus sten lera Kom ej ner langre, for stora
block. Betong, fyllnadsmaterial.
Plast, porslin.
22B08PGO1 0,0-0,5 Skr Fylining/ grus sand humus Humushaltig morkt jord, glas,
plast, tegel
0,5-1,0 Fylining/ sand silt lera Glas, tegel, lerigt,
metal/ringklockor
22B08PG02 0,0-0,5 Skr Fylining/ sand humus Humushaltig mérkt matjord.
Betong, glas, plast metall,
porslin
0,5-1,0 Fylining/ sand silt humus Metall, plast, sandigt jord
22B08PG03 0,0-0,5 Skr Fylining/ humus sand grus Humushaltig svart jord, ev
kolstybb. Glas, porslin, nagot
tegel
0,5-1,0 Sand Silt Ev fyllning, dock vid ett stérre
trad, inte lika paverkad?
Patraffas lite glas, kan det
komma frén ovan lager?
22B08PG04 0,0-0,5 Skr Fylining/ sand lera humus Metall, plast
0,5-1,0 Fylining/ sand grus lera Sandig, siltig, grusig
22B08PG05 0,0-04 Skr Fylining/humushaltig sand, grus Plast, metall, porslin
22B08PG05 0,4-1,0 Fylining(?)/ sand silt Ser inte ut att vara paverkad?
22B09PGO1 0,0-0,5 Skr Fylining/ sten grus sand lera Valdigt blandad fylining, mycket
tegel, plast, bl& betong. Lokal
tipp? Husgrund som gravts ner?
0,5-1,0 Fylining/ sten grus sand lera Samma som ovan.
10-15 Fylining/ sten grus sand lera Samma som ovan fyllning + lite
virke/tra.
22B09PG02 0,0-0,5 Skr Fylining/ sten grus sand lera Blandad fyllning, mycket tegel,

plast, blabetong.



Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmarkning
0,5-1,0 Fyllning/ sten grus sand lera Samma sorts fyllning som ovan,
mer tegel kommer fram. Plast,
glas.
10-15 Fylining/ sten sand lera Samma som ovan. Fyllning till
minst 1,5.
leravid 1,7 m u my. Osékert, for
blandat.
22B09PG03 0,0-0,5 Skr Fylining/ sten grus sand lera Liknande fylining som de andra
pg runt samma borrpunkt.
0,5-1,0 Fyllning/ sten grus sand Samma sorts fyllning.
Berg/stenbumling ca 0,7 m u
my.
10-15 Fylining/ sten grus sand Samma som ovan.
22B09PG04 0,0-0,5 Skr Fylining/ grus lera sand Tegel
0,5-1,0 Fylining/ grus sand lera Tegel, tra, metallkablar/stanger
1,0-15 Fyllning/ grus sand lera sten Metallskrot, avgasror, plast,
tegel. Lite annorlunda jord, mer
grusig och sandig.
23BPGO1 0,0-0,5 Skr Fylining/ grus sand Omrort i dversta lagret
05-1,0 Fylining/ sand silt grus
23BPG02 0,0-0,3 Skr Fylining/ grus sand humus Omrort i dversta lagret
0,3-1,0 Fylining/ sand silt grus Naturligt och ej paverkad?




