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Sammanfattning 

Bjerking AB har utfört en kompletterande miljöteknisk markundersökning på fastigheten Gyllby 

1:58 i Örbyhus Syftet har varit att avgränsa föroreningar i djup- och sidled runt de provpunkter 

där förorening påträffats i tidigare geo- och miljöteknisk markundersökning1. Eftersom planerad 

framtida verksamhet inom fastigheten är förskoleverksamhet bedöms Naturvårdsverkets 

riktvärden för känslig markanvändning (KM) som lämpliga vid jämförelse och som åtgärdsmål. 

Aktuellt undersökningsområde utgörs idag av ett skogsparti där ytan är täckt av vegetation. 

Undersökningsområdet har sannolikt använts som en lokal deponi. Denna bedömning grundar 

sig i att betong, bildäck, plåt/metallerskrot, oljefat, virke, och trädgårdsavfall påträffades vid 

undersökningstillfället  

I den kompletterande miljötekniska markundersökningen har jord provtagits med hjälp av en 

grävmaskin. Totalt 14 provgropar har grävts och jordprover från samtliga provpunkter har 

skickats till analys med avseende på metaller, alifater samt aromater. Ett av proverna har 

analyserats med en screeninganalys (”enviscreen” där 160 parametrar ingår) pga att det har 

funnits ett flertal typer av verksamheter som kunnat ge upphov till föroreningar på platsen.   

Genomförda laboratorieanalyser visar att halter av barium och zink påträffas i halter över 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för mindre känslig markanvändning (MKM) i 

samlingsprovet från 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my2). I samma jordprov förekommer alifater 

(C16-C35), PAH (PAH-M och PAH-L) samt metallerna bly, kadmium, koppar och kvicksilver i 

halter över KM. Även aromater (C10–C35) i provet från 22B01PG02 (0–0,5 m u my) påträffas i 

halter över KM.  

Proverna från 22B09PG01/02/03 (0–1 m u my) visar att arsenik påträffas i halter över KM 

samtidigt som bly påträffas i halter över KM i det översta lagret av provet från 

22B09PG01/02/03 (0–0,5 m u my). Även halter av kobolt överskrider riktvärdet för KM i provet 

från 22B08PG03 (0,5–1 m u my). 

Avgränsningen i djupled i samtliga provgropar har fastslagits. Avgränsningen av förorening i 

sidled har visat sig vara mer komplex. En bedömning av redovisas nedan: 

• Provgropar runt 22B08 – förorening ner till 0,5 m u my 

o Avgränsningen av förorening i sidled förefaller mer komplex pga att området vid 

provpunkten har en homogen ytlager i alla riktningar. Dock bedöms 

föroreningen i sidled utbreda sig minst 3 m i riktning mot (syd)väst och 

nordväst/nordöst om provpunkt 22B08. 

• Provgropar runt 22B09 – förorening ner till 1 m u my 

o I sidled bedöms föroreningen utbreda sig minst 3 m sig i riktning mot 

norr/nordost om provpunkt 22B09. 

 

 

 

 
1 Projekterings PM Miljö- och Geoteknik Förskola Örbyhus, Gyllby 1:58 Tierps kommun. Daterad 2022-04-07. 

2 M u my= meter under markytan 
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• Provgropar runt 22B01 – förorening ner till 0,5 m u my 

o Nedanför vallen grävdes en enda provgrop pga tidigare förorening påträffats på 

vallen och därav är utbredningen i sidled oklar i dagsläget.  

 

Bjerking vill uppmärksamma att fyllnadsmassor (potentiellt större stenblock/betongmassor) runt 

provpunkt 23B01PG kan påträffas på större djup. Eventuellt har kanten av tidigare 

verksamhetsbyggnad varit belägen vid denna provpunkt och det är oklart om det funnits en 

källarvåning i anslutning till tidigare byggnad(er). 

 

På grund av det som framkommit om undersökningsområdets eventuella status (lokal deponi) 

och den typ av fyllnadsmassor som påträffats på platsen rekommenderar Bjerking två 

förfaringsätt för att hantera den förorening som påträffats i området. 

Bjerking rekommenderar att efterbehandla området genom grävsanering. För att helt säkert 

avgränsa förorening i sidled rekommenderar Bjerking att fortsätta undersöka det översta lagret 

(0,5 m u my runt provpunkt 22B01 och 22B08 och 0,5–1 m u my runt 22B09), med större 

avstånd från provgroparna. Vidare rekommenderas att ett miljörör för grundvattenprovtagning 

installeras för att undersöka grundvattnets föroreningsstatus i området.  

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljö- och hälsoskyddsenheten Tierp 

kommun, i enlighet med Miljöbalken 10 kap. 11 §. Likaså ska miljö- och hälsoskyddsenheten 

informeras senast sex veckor (en s k §28-anmälan) innan eventuella markarbeten påbörjas 

inom det förorenade området.  

Om nya föroreningar upptäcks vid schaktning ska miljö- och hälsoskyddsenheten informeras 

omgående. 
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1 Uppdrag 

Bjerking AB (Bjerking) har på uppdrag av Kåver & Mellin AB utfört en kompletterande 

miljöteknisk markundersökning på fastigheten Gyllby 1:58 i Örbyhus som underlag för 

projektering av en ny förskola, se Figur 1 för ungefärligt undersökningsområde. Syftet 

medundersökningen är att avgränsa föroreningar i djup- och sidled runt de provpunkter där 

förorening påträffats i tidigare geo- och miljöteknisk undersökning (Bjerking uppdragsnummer 

22U0376, handlingar daterade 2022-04-07).  

 
Figur 1. Ungefärligt undersökningsområde markerat i blått. Hämtad: 2023-05-16. ©Lantmäteriet. 

2 Historik 

2.1 Tidigare verksamheter 

Enligt Länsstyrelsens EBH-databas över potentiellt förorenade områden finns ett objekt 

identifierat inom fastigheten, se Figur 2. Detta objekt har ID 176208 och riskklass 3 ”måttlig risk” 

på den 4-gradiga skalan. Verksamheterna som har bedrivits på fastigheten utgörs av en 

syfabrik med hantering av ull, AB Hjalmar Söderberg, samt en plastfabrik för tillverkning av 

leksaker och burkar. Syfabriken var aktiv från 1935 fram till 1959 och plastfabrikens verksamhet 

pågick mellan 1960 och 1977.  



 

Bjerking AB  Box 1351  75143 Uppsala  Telefon 010-211 80 00  Fax 010-211 80 01  www.bjerking.se 

Org.nr 556375-5478  F-skattebevis 

 Uppdrag.nr: 22U0376  

Sida 6 (23) 

År 1998 revs de gamla fabriksbyggnaderna och dess miljöfarliga avfall i form av bl. a. polyeten 

och andra plaster, oljeprodukter samt färger innehållande kadmium och bly, ska ha avlägsnats 

från platsen.  

 
Figur 2. Kartutdrag ur länsstyrelsens GIS-databas över potentiellt förorenade områden (EBH-kartan), 
2021-06-11. Undersökningsområdet är markerad med röd streckad begränsningslinje och fastigheten är 
tilldelat riskklass 3 ”Måttlig risk”. 

 

2.2 Tidigare undersökningar 

År 2008 genomförde Bjerking en geo- och miljöteknisk undersökning på fastighet Gyllby 1:34 

och 1:58, Örbyhus, Tierps kommun (Översiktligt PM Geoteknik och Miljö med uppdragsnummer 

41721). Denna undersökning omfattade jordprovtagning i 8 punkter varav 5 jordprover 

analyserades på laboratorium. Resultaten påvisade inga halter överskridande 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig markanvändning (KM). I en punkt påvisades 

zink, kadmium, och koppar i halter över gränsvärdet för mindre är ringa risk (MRR). Ett 

grundvattenprov analyserades på laboratorium med avseende på ftalater. Dietylftalat påvisades 

men underskred det holländska riktvärdet för ”ingen påverkan”.  

Våren 2022 genomförde Bjerking ännu en miljö- och geoteknisk markundersökningen på 

fastighet Gyllby 1:58 inför projektering av ny förskola. I provpunkt 22B08 påträffades zink i 

halter över farligt avfall (FA), koppar och barium i halter över riktvärdet för mindre känslig 

markanvändning (MKM) samt kobolt och bly i halter över riktvärdet för KM. Vidare påvisades 

aromater i halter över KM i provpunkt 22B01 samt arsenik i halter över KM i provpunkt 22B09. 

För att avgränsa föroreningarna rekommenderades en utökad undersökning runt de 3 

förorenade provpunkterna. 
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3 Genomförande 

Den miljötekniska markundersökningen genomfördes genom jordprovtagning med grävmaskin 

under en fältdag 2023-05-04. Miljöprovtagning utfördes av Sheryl Ilao Åström, anställd av 

Bjerking, och provgropar grävdes av extern grävmaskinist anlitad via Upplands Schakt Ek. Ett 

exempel på provgrop som grävts för att avgränsa föroreningar i provpunkt 22B09 presenteras i 

Figur 3. 

 
Figur 3. Provgrop 22B09PG04 med större stenblock och tegel samt metallskrot. 

 



 

Bjerking AB  Box 1351  75143 Uppsala  Telefon 010-211 80 00  Fax 010-211 80 01  www.bjerking.se 

Org.nr 556375-5478  F-skattebevis 

 Uppdrag.nr: 22U0376  

Sida 8 (23) 

3.1 Jordprovtagning 

Samtliga jordprover togs som samlingsprov. Provtagning uttogs med hänsyn till jordlagrets 

mäktighet och anpassades till variationer i jordens karaktär för att utbredning av potentiella 

föroreningarna i djupled skulle kunna avgränsas (jordprover uttogs generellt varje halvmeter). 

Provtagning utfördes till ett djup mellan ca 1–1,5 meter under markytan. Uttagna jordprover har 

förvarats i diffusionstäta påsar och prover har förvarats mörkt och kylt genom hela kedjan i 

väntan på urvalsprocessen och följande analyser. Prover har märkts med uppdragsnummer, 

provpunkt, djup och datum.  

Totalt grävdes 14 provgropar. 12 provgropar grävdes runt de förorenade provpunkterna från 

tidigare undersökning (22B01, 22B08 och 22B09) och 2 provgropar grävdes på fastighetens 

sydliga delar för ytterligare kontroll av förekomst av metaller, alifater och aromater på 

fastigheten.  

För de provgropar som grävdes i avgränsningssyfte, dvs för att avgränsa föroreningar som 

påträffats i tidigare markundersökning, var strategin att provgropar grävdes med ett avstånd på 

ca 2–3 m, i flertalet riktningar, från provpunkterna 22B08 och 22B09 och ca 2–5 m, i flertalet 

riktningar, från 22B01 i syfte att avgränsa påträffade föroreningar i sidled. Provgroparna har 

namngetts med ursprunglig provpunkts beteckning (ex 22B01) tillsammans med PG (provgrop) 

samt löpnummer (01, 02, 03 etc). 

Nedan listas provpunkter och antal provgropar runt varje provpunkt. Sifforna inom parentes 

anger provtagningsdjup i meter under markytan (m u my): 

• 22B01PG (0–1), 3 provgropar; 22B01PG01/02/03 

• 22B08PG (0–1), 5 provgropar; 22B08PG01/02/03/04/05 

• 22B09PG (0–1,5), 4 provgropar; 22B09PG01/02/03/04 

• 23B01PG (0–1), 1 provgrop 

• 23B02PG (0–1). 1 provgrop 

Av dessa valdes 14 jordprover ut för analys och framgår i listan nedan: 

• 22B01PG01/03 (0–4) 

• 22B01PG01/03 (0,4–1) 

• 22B0PG02 (0–0,5) 

• 22B08PG01/02/04 (0–0,5) 

• 22B08PG01/02/04 (0,5–1) 

• 22B08PG03 (0–0,5) 

• 22B08PG03 (0,5–1) 

• 22B09PG01/02/03 (0–0,5) 

• 22B09PG01/02/03 (0,5–1) 

• 22B09PG01/02/03 (1–1,5) 

• 22B09PG04 (0–0,5) 

• 22B09PG04 (0,5–1) 

• 23B01PG (0–0,5) 
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• 23B02PG (0–0,3) 

Generellt analyserades jordprover för metaller och/eller aromater och alifater. På 

samlingsprovet 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my) genomfördes en screeninganalys 

”Enviscreen” där en mängd olika ämnen (160 parametrar) som bland annat inkluderar metaller, 

alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, pesticider och klorerade lösningsmedel. 

Utvalda prover har skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB för analys. 

Laboratoriet är ackrediterat för aktuella analyser. 

3.2 Bedömningsgrunder – jord  

Uppmätta föroreningshalter i jorden jämförs med Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

förorenad mark3, med reviderade riktvärden4 vilka är gällande från 1 juli 2016. Riktvärdena 

bygger på ett antal exponeringsvägar för människor såsom intag av jord, hudkontakt, inandning 

av ångor och inandning av damm. Vidare har hänsyn tagits till miljöeffekter inom området och 

för närliggande ytvatten. Det finns riktvärden för två typer av markanvändning: 

• KM - Känslig markanvändning, där markkvaliteten inte begränsar val av 

markanvändning. Alla grupper av människor (barn, vuxna, äldre) kan vistas permanent 

inom området under en livstid. Grundvatten inom och intill området skyddas.  

• MKM - Mindre känslig markanvändning, där markkvaliteten begränsar val av 

markanvändning till exempelvis kontor, industrier eller vägar. De exponerade grupperna 

antas vara personer som vistas i området under sin yrkesverksamma tid samt barn och 

äldre som vistas i området tillfälligt. Grundvatten 200 m nedströms området skyddas. 

Då fastigheten undersöks för att utreda möjligheterna att i framtiden utgöras av 

förskoleverksamhet, bedöms Naturvårdsverkets riktvärden för känslig markanvändning (KM) 

som lämpliga vid jämförelse och som åtgärdsmål. 

3.2.1 Bedömningsgrunder – mottagningsanläggning 

Jämförelse genomförs även mot Naturvårdsverkets författningssamling om deponering av 

avfall5 NFS 2004:10 samt mot nivå för mindre än ringa risk (MRR) i Naturvårdsverkets handbok 

för användning av avfall för anläggningsändamål6 (Handbok 2010:1), inför frågan hur eventuella 

massor/överskottsmassor som kan komma att grävas upp kan hanteras eller borttransporteras 

med avseende på föroreningsinnehåll.  

Utifrån föroreningsgrad och egenskaper hos de förorenade massorna behandlas de på olika 

sätt hos mottagningsanläggningarna. I NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en 

klassindelning av förorenade massor kan utföras. Det är tre klasser - inert avfall, icke-farligt 

avfall och farligt avfall. I NFS 2004:10 ställs krav gällande såväl totalhalter, totalt organiskt kol 

(TOC) och metallers lakbarhet. I handbok 2010:1 ställs krav gällande totalhalter och metallers 

lakbarhet inför bedömning om massors eventuella risk att återvinnas inom aktuell eller annan 

fastighet för anläggningsändamål. 

 
3 Naturvårdsverket rapport 5976, 2009. 
4 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-

riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16. 
5 Naturvårdsverkets författningssamling 2004:10. Naturvårdsverkets föreskrifter om deponering, kriterier och 

förfaranden för mottagning av avfall vid anläggningar för deponering av avfall. 2004. 
6 Naturvårdsverket, 2010. Återvinning av avfall i anläggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgåva 1. 
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4 Resultat 

4.1 Fältobservationer 

Aktuellt undersökningsområde utgörs idag av ett skogsparti med vegetation och förna samt en 

öppen yta som angränsar till Gyllbyvägen. I den norra delen, från Gyllbyvägen och ca 20 m 

österut, finns en vall. Enligt lokalbefolkning som passerade under fältarbetet utgörs vallen av 

tidigare fyllnadsmaterial från undersökningsområdet.  

I de nordöstra och södra delarna påträffas en blandning av löv- och barrskog. I de sydliga 

delarna påträffas en koja, vilket antyder att barn och unga sannolikt vistas frekvent i området, se 

Figur 4.  

 
Figur 4. Koja i södra delarna av undersökningsområdet. 

 

Undersökningsområdet har sannolikt använts som en lokal deponi. Denna bedömning grundar 

sig på okulära observationer på platsen såsom betong, bildäck, plåt/metallerskrot, oljefat, virke, 

trädgårdsavfall m.m., se Figur 5. Denna bedömning bekräftades även av lokalbefolkningen som 

passerade under fältarbetet.  
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Figur 5. Bildäck och metallskrot inom undersökningsområdet. 

 

Jordlagret skiljer sig mellan provpunkterna. Jordarten inom undersökningsområdet utgörs av 

sandig morän, enligt SGU:s7 kartvisare. Det översta lagret bedöms utgöras av fyllnadsmaterial 

från de olika verksamheterna som bedrivits på fastigheten 

Jordlagret runt 22B01 (0–1 m u my) består generellt av stenig, grusig och sandig fyllning. Runt 

provpunkt 22B08 består det översta jordlagret (0–0,05 m u my) av humushaltig jord som 

underlagras av grusig, sandig, siltig lerig fyllnadsmaterial (0,05–1 m u my). I den översta 

halvmetern i samtliga provgropar runt 22B08 var jordlagret svart/mörkt, se Figur 6. Under 

fältarbetet noterades okända svarta avtryck/fläckar som smetats på fältkläderna från det mörka 

jordlagret. Ingen lukt noterades. I samtliga provgropar runt 22B08 noterades glas, metall, tegel, 

plast och porslin.   

 

 

 

 

 

 
7 SGU:s kartvisare – jordartskarta 1:25 0000 – 1: 100 0000 
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Figur 6. Provgrop 22B08PG05 som visar det mörkare ytlagret som påträffades i alla provgropar runt 
22B08. 

 

Djupare fyllning (ned till minst 1,5 m u my) förekommer i anslutning till provpunkt 22B09. En 

blandning av avfall i form av hela tegelblock, trä, plast, betong, kakel/porslin samt metall 

observerades i fyllningen.  
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Bedömda jordarter för de uttagna jordproverna och övriga fältanteckningar finns sammanställda 

i Bilaga 1. Provtagningspunkternas lägen markeras i planritning N-10.1-02. 

4.2 Analysresultat jord – metaller, alifater och aromater 

Analysresultaten från samtliga jordprover har sammanställts i Tabell1–3. För polycykliska 

aromatiska kolväten (PAH) redovisas endast summaparametrar. Resultat av enskilda 

analysparametrar återfinns i Bilaga 2. 
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Tabell 1. Sammanställning av laboratorieanalyser för jordprov analyserade med avseende på aromater, alifater och 
metaller. Jordprov från 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my) analyserades för en mängd olika parametrar där bland 
annat PAH och PCB7 också ingick, enhet är mg/kg TS om inget annat anges. 

Provpunkt  
22B01PG

01/03 

22B01PG

01/03 

22B01PG

02 

22B08PG

01/02/04 

23B01

PG 

23B02

PG 
Gräns- och riktvärden 

Djup (m u my) 0–0,4 0,4–1 0–0,5 0–0,5  0–0,5 0–3 MRR KM MKM 

Jordart 

F: sten, 

grus, 

sand 

F: sten, 

grus, sand 

F: sten, 

grus, 

sand 

F: sand, 

grus, 

humus, 

lera 

F: grus, 

sand 

F: 

humus, 

grus, 

sand 
   

Organiska ämnen       

Alifater          

>C8-C10 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 25 120 

>C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 100 500 

>C12-C16 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 i.r 100 500 

>C16-C35 <10 <10 12 100 <10 <10 i.r 100 1000 

Aromater          

>C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 i.r 10 50 

>C10-C16 <0,90 <0,90 3,1 1,5 <0,90 <0,90 i.r 3 15 

>C16-C35 <0,50 <0,50 11 3,8 <0,50 <0,50 i.r 10 30 

PAH          

PAH-L - - - 0,21 - - 0,6 3 15 

PAH-M - - - 6,9 - - 2 3,5 20 

PAH-H - - - 7,4 - - 0,5 1 10 

Metaller          

Arsenik As - - - 8 2,8 6 10 10 25 

Barium Ba - - - 420 30 22 i.r 200 300 

Bly Pb - - - 76 6,9 6,5 20 50 400 

Kadmium Cd - - - 1,2 <0,20 <0,20 0,2 0,8 12 

Kobolt Co - - - 9,2 5,9 4,8 i.r 15 35 

Koppar Cu - - - 99 13 8,4 40 80 200 

Krom Cr - - - 23 10 8,2 40 80 150 

Kvicksilver Hg - - - 0,28 <0,011 <0,011 0,1 0,25 2,5 

Nickel Ni - - - 21 6,1 3,9 35 40 120 

Vanadin V - - - 26 19 16 i.r 100 200 

Zink Zn - - - 550 33 38 120 250 500 

PCB7 - - - 0,0076 - -    

F=fyllning. PAH = polycykliska aromatiska kolväten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgräns. – markerar ej 
analyserat. Halter som överskrider Naturvårdsverkets MRR (Mindre än Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i 
grön/fetstil. i.r = inget riktvärde. Halter som överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i 
juni 2016) för KM (känslig markanvändning) markeras i gult/fetstil och för MKM (mindre känslig markanvändning) markeras i 
rosa/understruken/fetstil. 

 

 



 

Bjerking AB  Box 1351  75143 Uppsala  Telefon 010-211 80 00  Fax 010-211 80 01  www.bjerking.se 

Org.nr 556375-5478  F-skattebevis 

 Uppdrag.nr: 22U0376  

Sida 15 (23) 

Tabell 2. Sammanställning av analysresultat med avseende på metaller, enhet är mg/kg TS om inget annat 
anges. 

Provpunkt  
22B08PG
01/02/04 

 

22B08
PG03  

 

22B08
PG03  

 

22B09PG
01/02/03 

 

22B09PG
01/02/03 

 
Gräns- och riktvärden 

Djup (m u my) 0,5–1 0–0,5 0,5–1 0–0,5 0,5–1 MRR KM MKM 

Jordart 
F: sand, silt, 

lera 

F grus, 

sand, 

humus 

F: sand, 

silt 

F sten, grus, 

sand 

F: sten, 

grus, sand 
   

Metaller         

Arsenik As 7,5 3,6 6,8 10 13 10 10 25 

Barium Ba 180 110 130 56 76 i.r 200 300 

Bly Pb 38 16 18 52 22 20 50 400 

Kadmium Cd 0,48 0,24 0,43 0,26 0,36 0,2 0,8 12 

Kobolt Co 11 9,9 19 7,6 6,9 i.r 15 35 

Koppar Cu 49 51 23 22 25 40 80 200 

Krom Cr 26 24 38 17 17 40 80 150 

Kvicksilver Hg 0,034 0,016 0,02 <0,011 0,027 0,1 0,25 2,5 

Nickel Ni 18 16 21 10 11 35 40 120 

Vanadin V 31 34 50 26 28 i.r 100 200 

Zink Zn 230 90 140 69 230 120 250 500 

F=fyllning. PAH = polycykliska aromatiska kolväten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgräns. – markerar 
ej analyserat. Halter som överskrider Naturvårdsverkets MRR (Mindre än Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) 
markeras i grön/fetstil. i.r = inget riktvärde. Halter som överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden (NV rapport 
5976, 2009, reviderade i juni 2016) för KM (känslig markanvändning) markeras i gult/fetstil och för MKM (mindre känslig 
markanvändning) markeras i rosa/understruken/fetstil. 

Tabell 3. Sammanställning av analysresultat med avseende på metaller, enhet är mg/kg TS om inget annat 
anges. 

Provpunkt 22B09P04 22B09P04 22B09PG01/02/03 Gräns- och riktvärden 

Djup (m u my) 0–0,5 0,5–1 1–1,5 MRR KM MKM 

Jordart F: sten, grus, sand F: sten, grus, sand F: grus, sand, humus    

Metaller       

Arsenik As 8,3 5,3 5,9 10 10 25 

Barium Ba 49 93 86 i.r 200 300 

Bly Pb 12 24 27 20 50 400 

Kadmium Cd 0,21 0,28 0,29 0,2 0,8 12 

Kobolt Co 6,7 6,7 7,1 i.r 15 35 

Koppar Cu 24 37 25 40 80 200 

Krom Cr 17 20 17 40 80 150 

Kvicksilver Hg <0,010 0,014 0,017 0,1 0,25 2,5 

Nickel Ni 9,6 12 12 35 40 120 

Vanadin V 22 37 30 i.r 100 200 

Zink Zn 69 100 120 120 250 500 

F=fyllning. PAH = polycykliska aromatiska kolväten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgräns. – markerar ej 
analyserat. Halter som överskrider Naturvårdsverkets MRR (Mindre än Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i 
grön/fetstil. i.r = inget riktvärde. Halter som överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden (NV rapport 5976, 2009, 
reviderade i juni 2016) för KM (känslig markanvändning) markeras i gult/fetstil och för MKM (mindre känslig 
markanvändning) markeras i rosa/understruken/fetstil. 
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Genomförda laboratorieanalyser visar att halter av barium och zink påträffas i halter över MKM i 

samlingsprovet 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my). I samma prov förekommer alifater (C16–

C35), PAH (PAH-M och PAH-L) och metallerna bly, kadmium, koppar och kvicksilver i halter 

över KM. Aromater (C10-C35) i prov 22B01PG02 (0–0,5 m u my) påträffas i halter över KM, se 

Tabell 1.  

Halter över riktvärdet för KM (se Tabell 2) förekommer även i 22B09PG01/02/03 (0,5–1 m u my) 

där riktvärdet överskrids med avseende på arsenik samt i 22B09PG01/02/03 (0–0,5 m u my) 

där riktvärdet överskrids med avseende på bly och arsenik. I prov 22B08PG03 (0,5–1 m u my) 

överskrids riktvärdet för KM med avseende på kobolt.  

I  Tabell 3 presenteras fler jordprover som analyserats med avseende på metaller. Inga prover 

har analyserade ämnen som överskrider riktvärdet för KM, vilket är det föreslagna åtgärdsmålet 

för en skolverksamhet.  

Halter av metaller (kadmium, bly, koppar och zink) överskridande nivåer för MRR förekommer i 

flertalet prover (se Tabell 2 och 3).  

I screeninganalysen som genomförts på prov 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my) påträffades 

fenoler, pesticider m.m i halter under laboratoriets rapporteringsgräns, se Bilaga 2. Halter av 

ftalater och PCB i samma prov detekterades men överskrider ej gällande riktvärde för KM.  

Provtagningspunkternas läge framgår av planritning N-10.1-02 och föroreningshalter samt 

nivåer framgår och förtydligas av planritning N-10.1-03.  

4.3 Angränsande av förorening 

Syftet med den kompletterande markundersökningen var att avgränsa föroreningarna i både 

djup- och sidled runt de provpunkter (22B01, 22B08 och 22B09) där förorening påträffats under 

tidigare geo- och miljöteknisk markundersökning, se avsnitt 2.2.  

Genom att gräva provgropar har man t okulärt kunna bedöma typen av fyllnadsmassor. Under 

denna markundersökning framkom det att undersökningsområdet eventuellt har 

fungerat/fungerar som en lokal deponi. Nedan redogörs föroreningarnas utbredning i djup- och 

sidled runt tidigare undersökta provpunkter. 

Provpunkt 22B08 

Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B08 består av tegelrester, metall, plast, 

porslin och glas. Det översta lagret kan potentiellt vara förorenat med oljekolväten som gett 

jorden den mörka/svarta färgen.  

Förorening (metaller, alifater och PAH) i halter över KM och MKM, i provgropar runt provpunkt 

22B08 bedöms främst förekomma i det översta jordlagret, ner till ca 0,5 m u my. I jordlagret 

djupare än 0,5 m u my påträffas metaller såsom kadmium och zink i halter över gränsvärden för 

mindre än ringa risk (MRR), dock under föreslagen åtgärdsmål KM.  

Avgränsningen av förorening i sidled förefaller mer komplex pga att området vid provpunkten 

har en homogen ytlager i alla riktningar. Baserat på analysresultaten bedöms dock föroreningen 

i sidled utbreda sig minst 3 m i riktning mot (syd)väst och nordväst/nordöst om provpunkt 

22B08, se Figur 7.  

 

Provpunkt 22B09 

Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B09 består av större stenblock, betong, 

tegel och metallstänger, dvs byggmaterial. Sannolikt utgörs dessa massor av rivningsmaterial 
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från tidigare byggnad(er) i området.  

Förorening (arsenik) runt provpunkt 22B09 bedöms främst förefinnas i jordlagret ner till ca 1 m u 

my. I jordlagret djupare än 1 m u my påträffas bly, kadmium och zink i halter över gränsvärden 

för mindre än ringa risk (MRR) men underskridande riktvärdet för KM. Baserat på 

analysresultaten bedöms föroreningen i sidled utbreda sig minst 3 m sig i riktning mot 

norr/nordost om provpunkt 22B09, se Figur 7. 

 

Provpunkt 22B01 

Provpunkt 22B01 är belägen på vallen i norra delen av undersökningsområdet. 

Fyllnadsmassorna i provgroparna runt provpunkt 22B01 består generellt av större stenblock och 

betong. Förorening i provgroparna bedöms främst förefinnas i det översta jordlagret nedanför 

vallen, ner till ca 0,5 m u my. Nedanför vallen grävdes en enda provgrop pga tidigare förorening 

påträffats på vallen och därav är utbredningen i sidled oklar i dagsläget. Analysresultaten visar 

dock att aromater påträffats i halter över KM i provgrop 22B01PG02.  
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Figur 7. Figuren redo visar bedömd utbredning av förorening över KM i olika riktningar (röda pilar) i sidled. I området runt 22B01 
visar analysresultat att föroreningar över KM påträffats i provgrop 22B01PG02.  

Provpunkt 23B01PG 

Prov från provpunkt 23B01PG, som är lokaliserad ca 10 m sydöst om provpunkt 22B09, 

skickades till laboratorium för analys av metaller och oljekolväten. Inga halter överskred 

Naturvårdverkets generella riktvärden eller nivåer för mindre än ringa risk. Bjerking vill dock 

uppmärksamma att fyllnadsmassor i form av större block (potentiellt också betongmassor) kan 

påträffas på större djup runt denna provpunkt. Eventuellt har kanten av tidigare 
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verksamhetsbyggnad varit belägen vid denna provpunkt och det är oklart om det funnits en 

källarvåning i anslutning till tidigare byggnad(er). 

 

Provpunkt 23B02PG 

Prov från provpunkt 23B02PG, som är lokaliserad ca 15 m öster om 23B01PG, skickades till 

laboratorium för analys av metaller och oljekolväten. Inga halter överskred Naturvårdverkets 

generella riktvärden eller nivåer för mindre än ringa risk 

4.4 Översiktlig riskbedömning  

Den översiktliga riskbedömningen baseras på Naturvårdsverkets metodik för inventering av  

förorenade områden8. Bedömningen baseras på fyra parametrar som bedöms enligt skalan; 

liten risk, måttlig risk, stor risk och mycket stor risk. Följande parametrar beaktas:  

• Föroreningarnas farlighet  

• Föroreningsnivå 

• Spridningsförutsättningar  

• Områdets skyddsvärde och känslighet 

I Naturvårdsverkets rapport 5976 finns nedanstående konceptuella figur som visar 

exponeringsvägar för människor som vistas inom förorenade områden, se Figur 8. Utöver 

dessa exponeringsvägar måste även hänsyn tas till transport och spridning av föroreningar i 

miljön, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljön. 

 
Figur 8. Konceptuell modell för exponeringsrisker, NV 5976. 

Genomförda laboratorieanalyser visar att analyserade ämnen har halter som överskrider 

Naturvårdsverkets generella riktvärde för MKM med avseende på barium och zink i 

samlingsprovet av fyllnadsmaterial från 22B08PG01/02/04 (0–0,5 m u my). Det generella 

riktvärdet för barium och zink vid känslig markanvändning (KM), som är föreslagen åtgärdsmål, 

är styrande av skydd av markmiljö. Vidare påträffas alifater, aromater, PAH samt metallerna 

arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar och kvicksilver i halter som överskrider riktvärdet för KM.  

Samtliga föroreningars farlighet, dvs. dess inneboende toxitet klassas, som måttlig (ex alifater) 

till mycket hög (ex arsenik, bly och kadmium). Föroreningsnivån för samtliga ämnen bedöms 

som måttlig farligt (1–3 gånger riktvärdet).  

 
8 Naturvårdsverkets metodik för inventering av förorenade områden. Rapport 4918. 1999. 
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Vad gäller halterna av kobolt som överskrider KM görs bedömningen att de är av naturlig 

förekomst då förhöjda halter av kobolt (upp till 25 mg/kg) i lera är vanligt förekommande i 

Uppland9. 

Enligt SGU är marken måttlig genomsläpplig10. Spridningsförutsättningen till grundvatten 

bedöms vara måttlig pga jordarten inom undersökningsområdet består av friktionsmaterial i form 

av sandigt och/eller grusig morän. Spridningsförutsättningen till ytvatten bedöms vara låg då det 

närmsta vattendraget är belägen >200 m från området. I fråga om exponeringsrisken för 

människa och miljö påträffas föroreningar ytligt. Risken för människor att exponeras genom 

direktintag, hudkontakt eller inandning av damm bedöms hög, i dagsläget. Bedömningen är att 

de påvisade halterna kan komma att medföra hälsorisk för människor, framför allt för barn, som 

eventuellt vistas på området. 

Sammanfattningsvis, utifrån den planerade verksamheten på fastigheten och de påvisade 

föroreningshalterna blir den samlade riskbedömningen att det föreligger en risk för människor 

och miljö utifrån de undersökningar som har utförts. 

4.5 Rekommendationer  

Sammanfattningsvis, utifrån den planerade verksamheten med skolverksamhet på fastigheten, 

görs bedömningen att alla massor med halter över Naturvårdsverkets generella riktvärden för 

KM ska efterbehandlas. Det är dock miljö- och hälsoskyddsenheten i Tierps kommun som i 

slutändan beslutar om vilka åtgärdsmål som ska införas och därmed de försiktighetsåtgärder 

och haltkriterier/riktvärden som ska vara gällande.  

På grund av det som framkommit om undersökningsområdets eventuella status (lokal deponi) 

och den typ av fyllnadsmassor som påträffats på platsen rekommenderar Bjerking två 

alternativa förfaringsätt för att hantera den förorening som påträffats i området. 

4.5.2 Förslag på vidare undersökning  

Transporter och deponering har generellt väldigt hög miljöpåverkan och innebär också en högre 

ekonomisk kostnad. En tydlig avgränsning av förorening i sidled innebär mindre masshantering 

med mindre utsläpp som följd, och kan även innebära en ekonomisk vinning då mindre massor 

behöver deponeras (förutsatt att massor inte behöver köras bort ur anläggningssynpunkt).  

 

För att få en bättre överblick, och säkerställa att förorening i sidled är avgränsad, 

rekommenderar Bjerking att fortsätta undersöka det översta lagret (0–0,5 m u my) runt 

provpunkt 22B01 och 22B08. Vid provpunkt 22B09 rekommenderas att provta jordlagret 0,5–1 

m u my, i en radie på 1–3 m från provgroparnas position. Bjerking rekommenderar en riktad 

provtagningsstrategi genom att utta jordprover med större avstånd från provgroparna (varannan 

meter, upp till 6 meter radie från provgrop). Markundersökningen kan utföras genom 

(hand)provgropar och/eller med hjälp av en borrbandsvagn. Provtagning rekommenderas ske 

ner till ett djup på ca 0,6 m u my runt provgrop 22B01PG02 och 22B08 och ner till ett 1 m u my 

runt provpunkt 22B09. 

Vidare rekommenderas att ett miljörör för grundvattenprovtagning installeras för att undersöka 

grundvattnets föroreningsstatus i området.  

 
9 K77 Geokemiska kartan. Markgeokemi. Metaller i morän och andra sediment Östra Mälardalen med Stockholm. 2007. 
10 SGU – kartvisare, genomsläpplighet 
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4.5.1 Efterbehandling  

I samband med markarbeten rekommenderas att en sanering utförs runt de provtagningpunkter 

där analysresultaten visar halter över riktvärden för KM. Bjerking rekommenderar att tillämpa 

försiktighetsprincipen genom att sanera minst 4 m i radie runt provtagningsgropar där halter 

över KM har påträffats. Om förorening påträffas i ett större avstånd (>4m) från provgropar 

rekommenderas att sanering utförs i större i omfattning. Bjerking anbefaller att ha med en 

miljötekniskt konsult vid grävsanering för att kunna bedöma föroreningens omfattning. En 

miljöteknisk konsult bör också närvara ifall nya föroreningar upptäcks samt för att säkerställa att 

förorenad massa grävs bort. För att säkerställa massornas föroreningsgrad bör även 

provtagning och analys av jordmassor genomföras.  

Utifrån föroreningsgrad och egenskaper hos de förorenade massorna behandlas de olika hos 

mottagningsanläggningarna. I NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en klassindelning 

av förorenade massor kan utföras. Det finns tre klasser; inert avfall, icke-farligt avfall och farligt 

avfall. För framtida hantering av massor behöver vidare analys genomföras med avseende på 

lakbarhet och totalt organiskt kol (TOC) av förorenade massor som ska transporteras bort från 

platsen.  

Massor som överskrider gränsvärden för MRR kan återanvändas på plats och kräver ej 

sanering.  

5.5.2 Sanering 

Om fastigheten inte exploateras rekommenderas åtgärder runt de förorenade provpunkterna för 

att minska risken att människor exponeras för förorening som påträffats. Exempel på sådana 

åtgärder är grävsanering och eventuell återfyllnad med rena massor. Grävsanering 

rekommenderas pga den genomsläppliga marken i området som potentiellt kan transportera 

föroreningar i djupled. En grävsanering innebär att massorna transporteras bort från platsen och 

utgör en mindre risk för miljö och människa. 

4.6 Anmälan om förorening 

Markundersökningen har visat att det på fastigheten förekommer halter av arsenik, barium, bly, 

kadmium, koppar, kvicksilver, zink och oljekolväten som överskrider föreslaget åtgärdsmål 

(KM). Barium och zink överskrider även riktvärdet för MKM.   

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljö- och hälsoskyddsenheten Tierp 

kommun, i enlighet med Miljöbalken 10 kap. 11 §. Likaså ska miljö- och hälsoskyddsenheten 

informeras senast sex veckor (en s k §28-anmälan) innan eventuella markarbeten påbörjas 

inom det förorenade området.  

Om nya föroreningar upptäcks vid schaktning ska miljö- och hälsoskyddsenheten informeras 

omgående. Miljö- och hälsoskyddsenheten beslutar om åtgärdsmål och försiktighetsåtgärder.  

5 Hållbara val för framtiden 

Klimatpåverkan från anläggningsarbeten är inte försumbart sett till ett byggprojekts totala 

påverkan. Det finns en stor möjlighet att tidigt i detaljplanearbete och projektering göra aktiva 

val för att minska miljöpåverkan avseende anläggningsarbeten. Miljöpåverkan från 

anläggningsarbeten beror delvis av: 

- Områdets undergrund och därigenom markförstärknings/-grundläggningsbehov 
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- Områdets föroreningsgrad och saneringsbehov  

- Områdets avstånd till producenter av relevanta resurser/byggmaterial/deponier/liknande 

Miljöpåverkan från anläggningsarbeten beror delvis på var och hur byggmaterial tillverkas, 

längden på transporter samt mängden material som behövs. Transporter och deponering har 

generellt väldigt hög miljöpåverkan och åtgärder för att minimera transportsträckor eller 

deponeringsvolymer är ett effektivt sätt att minska klimatpåverkan.  

Nedan följer några konkreta exempel för att minimera miljöpåverkan: 

- Välj projekterad marknivå så nära befintlig marknivå som möjligt för att minimera behov 

av uppfyllnad/urschaktning 

- Jämför miljövarudeklarationer mellan olika fyllnadsmaterial, påltyper och liknande 
produkter och ställa det i förhållande till transporterad sträcka. I tabellen nedan ses ett 
förenklat urval mellan olika typer av pålar och dess klimatpåverkan. 

Produkt Källa Producent Klimatpåverkan (A1-A3) 

Påltyp   [kg CO2-ekv / meter påle] 

Träpåle Trafikverket 2019 - 1,9 

Betongpåle, Sp-2 EPD, S-P-01729 Peab 42,7 

Stålpåle EPD, S-P-01158 Scandic Steel 17,0 

 

- Beställ byggmaterial/resurser med hänsyn till transportsträckor, ex. tillverkade i Sverige, 

och ta hänsyn till val av bränsle/energikälla, ex. tanka med HVO100 vid transporter. 

Utöver att ta hänsyn till projektets klimatpåverkan bör även beaktas att klimatet kan komma att 

se annorlunda ut i framtiden. Att ta hänsyn till klimatförändringars effekt på mark, grundvatten, 

föroreningar och geokonstruktioner kan förlänga konstruktioners livslängd och bidra till 

minskade kostnader och klimatpåverkan ur ett livscykelperspektiv.  

För mer information kontakta Maria Nylander, hållbarhetssamordnare på Bjerking.  
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6 Bilagor 

Benämning Beskrivning Skala Antal sidor Daterad 
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Jordprovstabell 

Analysrapporter – jord 

Planritning – miljötekniska provpunkter  
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Sheryl Ilao Åström 

010-211 83 32 

sheryl.astrom@bjerking.se 

 

Granskad av 

 

 

 

 

 

 

 

 

My Ekelund 

010-211 84 17 

my.ekelund@bjerking.se 
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Bilaga 1 - Jordprovstabell 

Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare 

22U0376 
Förskola Örbyhus 
Gyllby 1:58 
Kåver & Mellin AB 

2023-05-04 Sheryl Åström  

Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmärkning 

22B01PG01 0,0 - 0,4 Skr Fyllning/ sten grus sand Info om att vallen är 
överskottsmassor sedan 
tidigare. 

 
0,4 - 1,0 

 
Fyllning/ sand grus lera 

 

22B01PG02 0,0 - 0,5 
 

Fyllning/ sten grus sand Fyllnadsmaterial, mera 
sandigt/grusigt i skikt. 

22B01PG02 0,5 - 1,0  Fyllning/ sten grus sand Samma som ovan 

22B01PG03 0,0 - 0,4 Skr Fyllning/ humus sand silt sten  

 0,4 - 0,7  Fyllning/ sand grus sten lera Kom ej ner längre, för stora 
block. Betong, fyllnadsmaterial. 
Plast, porslin. 

22B08PG01 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ grus sand humus Humushaltig mörkt jord, glas, 
plast, tegel 

 
0,5 - 1,0 

 
Fyllning/ sand silt lera Glas, tegel, lerigt, 

metal/ringklockor 

22B08PG02 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ sand humus Humushaltig mörkt matjord. 
Betong, glas, plast metall, 
porslin 

 
0,5 - 1,0 

 
Fyllning/ sand silt humus Metall, plast, sandigt jord 

22B08PG03 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ humus sand grus Humushaltig svart jord, ev 
kolstybb. Glas, porslin, något 
tegel 

 
0,5 - 1,0 

 
Sand Silt Ev fyllning, dock vid ett större 

träd, inte lika påverkad? 
Påträffas lite glas, kan det 
komma från ovan lager? 

22B08PG04 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ sand lera humus Metall, plast 
 

0,5 - 1,0 
 

Fyllning/ sand grus lera Sandig, siltig, grusig 

22B08PG05 0,0 - 0,4 Skr Fyllning/humushaltig sand, grus Plast, metall, porslin 

22B08PG05 0,4 - 1,0  Fyllning(?)/ sand silt Ser inte ut att vara påverkad? 

22B09PG01 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ sten grus sand lera Väldigt blandad fyllning, mycket 
tegel, plast, blå betong. Lokal 
tipp? Husgrund som grävts ner? 

 
0,5 - 1,0 

 
Fyllning/ sten grus sand lera Samma som ovan. 

 
1,0 - 1,5 

 
Fyllning/ sten grus sand lera Samma som ovan fyllning + lite 

virke/trä. 

22B09PG02 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ sten grus sand lera Blandad fyllning, mycket tegel, 
plast, blåbetong. 



Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmärkning 
 

0,5 - 1,0 
 

Fyllning/ sten grus sand lera Samma sorts fyllning som ovan, 
mer tegel kommer fram. Plast, 
glas. 

 
1,0 - 1,5 

 
Fyllning/ sten sand lera Samma som ovan. Fyllning till 

minst 1,5.  
lera vid 1,7 m u my. Osäkert, för 
blandat. 

22B09PG03 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ sten grus sand lera Liknande fyllning som de andra 
pg runt samma borrpunkt. 

 
0,5 - 1,0 

 
Fyllning/ sten grus sand Samma sorts fyllning. 

Berg/stenbumling ca 0,7 m u 
my. 

 1,0 - 1,5  Fyllning/ sten grus sand Samma som ovan. 

22B09PG04 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ grus lera sand Tegel 
 

0,5 - 1,0 
 

Fyllning/ grus sand lera Tegel, trä, metallkablar/stänger 
 

1,0 - 1,5 
 

Fyllning/ grus sand lera sten Metallskrot, avgasrör, plast, 
tegel. Lite annorlunda jord, mer 
grusig och sandig. 

23BPG01 0,0 - 0,5 Skr Fyllning/ grus sand  Omrört i översta lagret 

 0,5 - 1,0  Fyllning/ sand silt grus  

23BPG02 0,0 - 0,3 Skr Fyllning/ grus sand humus Omrört i översta lagret 

 0,3 - 1,0  Fyllning/ sand silt grus Naturligt och ej påverkad? 

 


